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OBILIAA XAPAKTEPUCTUKA PABOTbBI

AKTYaJIbHOCTh  MCCJICIOBAHUN.  AHamM3  TNPAaKTUKA  NPUMEHEHHS  PHCK-
OPUEHTHPOBAHHOTI'O MOJX0/a MOKa3all, YTO YCTAHOBJIEHHbIE 0053aTeIbHbIC TPEOOBAHUS MTOKAPHOU
0€301acHOCTH BO MHOTHX CIyYasX MPUMEHSIOTCS JUIOoM, nmpuHuMaromuMm pemenue (JIIIP), 6e3
ydyeTra CTENEHM pucKa MPUYMHEHMS BpeJa M 3aTpaT Ha MX HCIOJHEHHWE COIVIaCHO CT.9
®enepanpbHoro 3akoHa oT 31.07.2020 r. Ne247, 4yTo MOCTaTOYHO YacTO MOXKET MPUBOJIUTH K UX
ocrnapuBannto. CyneOHas NMpakTHKa MO JellaM O PAacCMOTPEHHMH CIIOPOB IoKazana, uto 38 %
CyIEeOHBIX J€J CBS3aHHO C OCYIIECTBICHHEM (eAepaIbHOrO IOCYIapCTBEHHOIO I0>KAPHOIO
HaJ30pa M TMPUHATHEM YIPABICHYECKUX pEIICHUH MO COOIIOJEHUI0 TPeOOBaHUN MONKAPHON
0€30MacCHOCTH B YAacTH IPOTUBOMOKAPHOTO PACCTOSIHHUS MEXAY 3JaHUSIMH, JAXKE C YUETOM,
YCTaHOBJIEHHBIX B HOPMATUBHBIX IOKYMEHTaX aJbTEPHATHUB.

Tak, TumoBas Monedb IO MPUMEHEHUIO OO0A3aTeNbHBIX TpPeOOBAaHUN IMOKAPHOU
0€30MacHOCTH B psAAE CIydyaeB He TMO03BOJISET OOECHeunTh OOOCHOBAHHOCTH MPHUHSITOTO
yIPaBIEHYECKOTO PEIICHUs], TOCKOJIbKY HE YYMTBHIBAET OLIEHKY pUCKA PAacIpOCTpaHEHUs Moxkapa
MEXAY 3JaHUSMH, U TI03TOMY PEIICHHE IPUHUMAETCS B YCIOBUSAX HEONPENEIEHHOCTH.
[IpencraBnennas nns JIIIP urpopmamuss MOXKET SBIATHCS HEAOCTATOYHO MO OTHOIICHHUIO K
aNbTEPHATUBHBIM MOKA3aTesIM pPAacYeTHOM MOJENIM MPUHATHS PELICHUs, NMPU ATOM TaKXKe He
oOecreynBaeTcs ee TpedyeMbIit 00BEM U IOCTOBEPHOCTD.

JlanHOo€e OOCTOSITENILCTBO MNPUBOAUT K BO3HUKHOBEHHUIO CIOPHBIX CHTyallui, Korja
HEBBINIOJIHEHUE TPEOOBAHUM MOKapHOW 0GE30MacHOCTH, YKa3aHHBIX B HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTAX
CBS3BIBAIOT C YrPO30M pHUCKA MPUYMHEHUS Bpea UMYILECTBY, HE NMOATBEPKACHHON pacueTHBIMU
00OCHOBAaHMSIMHM, YTO KakK CIJIEJICTBUE, MPUBOAMUT K CO3JIaHUIO HEYCTPAaHUMBIX COMHEHUH Ipu
NPUHATUM PEUIEHWM 110 TNPUBJICYEHUI0 K aJMUHUCTPATUBHOW OTBETCTBEHHOCTH 3a HUX
HEHUCIIOJIHEHHE.

JUis pelieHus AaHHOM MpoO6JieMbl U MPUHATHS 00OCHOBAHHOIO YIIPABJIEHYECKOIO PELICHMS
HEOOXOAMMO HCIOJIB30BaTh MHGOPMAIIMOHHOE OOecleueHrne Ha OCHOBE PAcueTHOW MOJAENH IO
IPUMEHEHHUIO 00s3aTeNbHbIX TPeOOBaHUHN MOKapHON O€30MACHOCTH B YAaCTU MPOTUBOINOXKAPHOTO
paccTostHusl MexIy 3aaHusMu. OJHAaKo NPUMEHEHUE pPACYETHOH OLIEHKU INpH OOOCHOBAaHUU
KaXJ0T0 aJpeCHOr0 HACTYIUIGHHSI PUCKAa PpacHpOCTpaHEHHs IIOXKapa B YCIOBHX neduiuTa
BPEMEHU M HEJO0CTaTKa CIPaBOYHOW MH(POpPMAlLMK BeChbMa 3aTPyIHUTENBHO JJIs MPAaKTUYECKOTO
WCIIOJI30BAHMSI B PEATIbHBIX YCIOBUSX.

[TosTomMy B 1ensx MOBBIIEHHS OOOCHOBAHHOCTH MPUHATHS pemeHus u 3()(HEeKTUBHOCTH
yIIpaBJICHUs MOKAPHOW 0€30IaCHOCTBIO MO MPEAOTBPALIEHUIO PACIIPOCTPAHEHUS MOXKapa MEXy
3aHUSMHU HEOOXOIMMO pa3padoTaTh METOAMKY OLEHKH, KoTopas mno3sonut JIIIP omepatuBHO
[0JTyyaTh pacue€THOE 3HaYeHHE OE3011aCHOTO MPOTUBONOKAPHOTO PACCTOSIHUSL.

Takum 00pa3oM, akTyalbHOCTBIO MHCCIEIOBAHMS SBISETCS HEOOXOAMMOCTH pa3pabOTKU
WHGOPMAIIMOHHON TOAEPKKUA MPUHIATHS PEIICHUH MO0 MPUMEHEHHIO 005S3aTeNbHBIX TpeOOBaHMIA
MOKapHOHN 0€30MacHOCTU U ANTOPUTMOB I €€ MPAKTUYECKOI'O HCIIOJIb30BAaHUS B ONEPATUBHOM
pEeXUME.

Crenenb pa3paGOTAHHOCTH TeMbl MCCIeAOBAHMA. MeToa0J0rNYeCKO OCHOBOM
JUCCePTAMOHHON PabOTHhI SIBISIFOTCS PE3yJIbTaThl HAYYHOU JESTEIbHOCTH MHOTHUX OT€YECTBEHHBIX



U 3apyOeXHBIX y4eHbIX. lcciaemoBaHmeM HOPMATHBHOTO W PAcUeTHOTO TOAXOAA TMPUHSITHS
VIIPaBJICHYECKUX pEIICHUH Mpu obecredeHnn NoxapHo Oe3omacHoctn 3anumanuch H.IT.
Tomonsckuii, H.H. bpymnunckuii, B.b. Kopobko, A.B. Marwomun, A.A. IlopommH,
E.A. Memankus u ap. 3aMEeTHBIN BKJIaJ B TEOPUIO U MIPAKTUKY OLEHKU pacIpOCTpaHEHUs MoKapa
npeAcTaBieH B paborax Takux aBTOpoB, kak M.S. Poitrman, M.II. Bamxwupues, FO.A. Kommapos,
B.N. Kosznaukos, 1. paitzneiin u np.

Jlsis co3aanus COBPEMEHHOW PacuyeTHON OLIEHKH U YIIPABJICHUS MMOKaPHBIMU PUCKaMU OBLITH
npoa”anmu3upoBanbl padboTel B.M. Koznaukosa, A.JO. Xoxmnooii, U.A. JlobaeBa, A.O. Anapeena,
E.A. froaxu, pe3ynpTaTaMu KOTOPBIX SIBJISIOTCS SKCIPECC-TEXHOJIOTHH, MPEACTaBISIONNE OO0
SKBHBAJICHTHI CYIIECTBYIOMUX 0a30BBIX (Pa3BEPHYTHIX) PACUECTHBIX METOJIUK, OCHOBAaHHBIX Ha
(bu3HUecKUX mpoleccax BOSHUKHOBEHUS, Pa3BUTHUS U TYLICHUS MOXKapa.

Pa3paboTka Takux SKBUBAJIEHTOB HEOOX0MMa B 00ECIICUEHUH ONEPATUBHOM, aKTYaJIbHOM U
OpOrHO3HOM wuH(pOpManuu Aisi OOOCHOBAaHUS PELICHWA 10 PEryJIHMpOBAHHUIO COIUAIBHO-
HKOHOMHMUYECKHX MPOIECCOB YIPABICHUS MOKAPHON 0€30MaCHOCTHIO 32 CUET METOAMKHU DKCIIPecc-
OLICHKHA MEPOIPUSATUH 10 IPEIOTBPAIICHUIO PACIIPOCTPAHECHUS TTOKAPA MEKY 3JaHUSIMHU.

OcHoBbiBasick Ha paborax H.I'. Tomoasckoro, C.B. Cokonora, HO.B. Ilpyca,
H.H. bpymnuackoro, B.A. Ceanesa, A.H. Jleaucora, C.1O. byry3osa, P.IIl. XabubynuHa B 4acTu
pa3paboTku WHGOPMAIMOHHOTO MPOTPAMMHOT0 obecrieueHus: ObuT pa3paboTaH MPOTPaMMHBIN
MPOAYKT «DKCIIPECC-OIIEHKA pUCKa MPUYUHEHUS Bpela OT BO3ACHCTBUSA TEILIOBOTO IMOTOKA IPHU
MOXKape».

Jlannas wuH(OpMAnMOHHAs MOAJCPKKA HAIpaBleHa HA TIOBBIIICHUE IOCTOBEPHOCTH H
OMEpPATUBHOCTH TMPUHATUS YNPABICHUYECKOTO pEHICHHs 10 MPUMEHEHUI0 00s13aTeIbHbIX
TpeOOBaHMI TOXKAPHOI OE30MACHOCTH 3a CUET COKPAILEHUSI BPEMEHHU Ha BBINOJIHEHUE PACUETHBIX
00OCHOBaHMI TyTeM MaTeMaTH4eCcKOW 0O0pabOTKM MHOTOOOpa3HBIX PACUETHBIX CLEHAPUEB IO
SMIOUPHUUECKUM (opMysiaM M MPOrpaMMHOMY MPOAYKTY JUIsl COBPEMEHHBIX BBIYMCIUTEIBHBIX
CPEACTB.

[IpumeHeHrEe COBPEMEHHBIX CpPEJICTB M HWH(MOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTMH TO3BOJIET
peann3oBaTh PUCK-OPUEHTUPOBAHHBINA MOJIXOJ B KOHTPOJBHO-HAI30pHOW AesTenbHOocTH MUC
Poccun, 3aximrodaroniuiics B IIPOTHO3HPYEMOM OLICHKE pEajJbHOM CHUTYyallUd, COIVIACOBAHUM,
NPUMEHEHUH M KOHTpoJie TpeOOBaHUU MOXKApHON O€30MaCHOCTH 1O MPEeAOTBPAIICHUIO
pacIpoCTpaHEeHUS TOXKapa MKy 3JaHUSIMHU.

O0beKkT McCIeI0BAHUSI — TEXHUYECKOE pPEryJupoBaHUE B OONACTH TMOXKApHOU
0€30MacHOCTH.

IIpeaMeT ucciieoBaHUs — MOJIEIIb U aJITOPUTMBI MOJACPKKU MPUHATHS YIPABICHUECKUX
pEILIeHUI 110 MPUMEHEHHUIO 00513aTeIbHBIX TPEOOBaHU MOXKapHOH 0€30MaCHOCTH.

Heas paGorbl — moBbIIeHHE A((OEKTUBHOCTH OpraHU3alMd  JACSITEIbHOCTH IO
MPUMEHEHHUIO 00s3aTeNIbHBIX TPEOOBaHUN TOXKApPHOW OE30MacCHOCTH Ha OCHOBE HCIIONH30BAHUS
pazpaboTaHHOTO HHGOPMAILIMOHHO-aHAIUTUYECKOTO 00EeCIIeUeHUSI.

JUtst TOCTUKEHUS LEH TOCTABJIEHBI CIEAYIOLIUE 3aJa4H:

1. IlpoBectn aHanm3 Mojeneld W METOAUK HH(DOPMAIMOHHON TONIEPKKH TMPUHSATHUS
pelIeHUid MO0 TNPUMEHEHHUI0 00s3aTeNbHBIX TpeOOBaHUM MOXapHOM OE30MACHOCTH s
MPEeAOTBPAILICHUS] pACTIPOCTPAHEHUS MOXkKapa MEXAY 31aHUSIMHU.
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2. Pa3pabotaTh METOAMKY OKCIPECC-OIEHKH MEPONPHUSITHA IO MPeIOTBPAIICHUIO
pacnpoCTpaHEeHHUs MoKapa MEXAY 3JaHUSMU.

3. PazpaboTtarh MO/I€Nb U QJITOPUTM MOJICPKKH MPUHATHUS YIIPABICHYECKOTO PEUICHUS 110
MPUMEHEHHIO 0053aTeNbHBIX TPEOOBAHUH MOKAPHOU OE301MacHOCTH.

4. llpoBectn oueHKY 3(GGEKTUBHOCTH TPUHATHS PELICHHS 10 THIIOBOM M PHCK-
OPUEHTHUPOBAHHOW MOJEISIM.

Hayunasi HOBM3Ha J1CCEPTALUU 3aKJIIOYAETCS B CIAEAYIOIIEM:

1. Anroput™m penykiuu METOOUKH IO OIPEAEICHUI0 3HAYEHUW TEIUIOBBIX IMOTOKOB [0
METOJIMKH DKCIPECC-OIIEHKM MEPOINPHUATUI MO MPEeAOTBPALICHUIO pPACTIPOCTPAHEHUs MoXKapa
MEXIy 3JaHUSIMH, TO3BOJISIIOIIMKA  COKPAaTUTh  pacyeTHbIe TIOKa3aTeldn  ampooupyeMoit
MaTeMaTU4eCKOM MoJiesiu ¢ 14 10 2-X mepeMEHHBIX.

2. IlpemioxkeH anropuT™M NONJAEPKKH HNPHUHIATHS  YIPABICHYECKOIO PEIIEHHs IO
MPUMEHEHHUIO 00513aTeNbHBIX TPEOOBAHNHN MOXKAPHON 0E30MACHOCTH MEXY 3laHUSMH, Ha OCHOBE
MH(OPMALIMOHHO-AaHATUTUYECKOTO ¥ MPOTrPaMMHOr0  OOecnedeHus, Jjs MPaKTUYECKOTO
WCIIOJI30BAHMSI MPU YCTAHOBJIEHUM PUCKA NMPUYMHEHHS Bpela B pEalbHBIX YCIOBHSIX KOHTPOJSA
(Hamg3opa) Ha OOBEKTE 3AIIUTHI.

3. IlpemnoxxeHa pUCK-OPUEHTHUPOBAHHAS MOJIEIb OPraHU3AlMU ACSTEIIbHOCTH B CHUCTEME
oOecrieueHHs] MOKapHON OE30MACHOCTH, TO3BOJISIOMIAs MOJIYYUTh KOHTPOJIb HAA 3JIEMEHTAMHU
CUCTEMBI IIPEIOTBPAILICHUS PACIIPOCTPAHECHUS MTOKAPA MEXKAY 3TaHUSMHU.

Teopernueckasi U NpaKTHYECKAs 3HAYUMOCTh pPadoTbl. OCHOBHBIE PE3YyIbTATHI PAOOTHI
ucrnonb3oBanbl B yueOHOM mporiecce Axagemuun ['TIC MUC Poccun no aucuuriimHam Kadeapbl
HAJ30pHON JeATeabHOCTU (B COCTaBe y4yeOHO-HAyYHOTO KOMIUIEKCa OpraHU3allud HaA30pHOMN
NEATEIBHOCTH).

Hcnonb30BaHue pacyeTHO-0OOCHOBAHHOIO IMOAXO0/a HAIpaBiIeHO Ha pealn3aluio TMOKON
PUCK-OPUEHTUPOBAHHON MOJIENIN OLIEHKU COOTBETCTBHUS OOBEKTA 3aIUThl TPEOOBAHUAM MOXKAPHOU
0€301acCHOCTH MPHU OPraHU3alUHN JIEATEIBHOCTH U OCYLIECTBIEHUU MOJTHOMOYHUI COTPYIHUKAMU
OIIC MUC Poccuu B ycnoBusix aeduumTa BpeMEHH M HEAOCTaTKa CIPAaBOYHONW MH(OpMaIuu, a
TaK)Xe MO3BOJINT:

— YCTAaHOBUTH HCIIOJHEHUE OOS3aTEeNbHBIX TpeOOBaHUM MOXKAPHOW 0E30MacHOCTH IO
MPEeIOTBPAILICHNUIO PACIPOCTPAHEHMs MOXKapa MEXIy 3JaHUSIMM, MPU KOTOPBIX OLIEHHWBAIOTCS
3aTpaThl JIMI HAa MX WCIOJHEHHE, 00ecneunBarole MUHUMH3AIMIO PUCKAa UX H30MpaTEeIbHOTO
IIPUMEHEHMS;

— n30exaTh CyAeOHBIX CHOpPOB, CHATh M30BITOYHBIE aJIMUHUCTPATHUBHBIE Oapbepbl U
COKOHOMHUTH TOCOIO/KeTHbIe cpeacTBa, BbiaenseMmbie DPIIC MYC Poccum Ha mnpoBeneHue
UCCIIeI0BaHUM U DKCIIEPTU3, CBSI3aHHBIX C OLICHKOM pUCKa;

- YCOBEpUIEHCTBOBATh y4e€OHO-MaTepHalIbHYI0 0a3y Hay4dHbBIX M 00pa30BaTEIbHBIX
Opranm3anui, CyJeOHO-IKCIIEPTHBIX YUPEIKICHUM;

- nepeitu Ha Oosiee OOOCHOBAHHBIE WHYKEHEPHO-TEXHUYECKHE, OpPraHU3alMOHHbIE
MEpPOIPUATUS U SKOHOMHYHBIE CUCTEMBI IO OOECIEUEHUIO IMOXKAPHON OEe30MacHOCTH B YaCTH
MIPEAOTBPAILECHUS paCIIPOCTPAHEHUS MTOKapa MEXAY 31aHUSIMU;

- o0ecrnevnThb COOTBETCTBUE TEXHUYECKOTO pErynupoBaHus MHTEpecaM
HAIMOHAJILHOM YKOHOMHUKH, YPOBHIO Pa3BUTHS MaTepUaIbHO-TEXHUYECKOW 0a3bl M YPOBHIO



Hay4YHO-TEXHUYECKOI'0 Pa3BUTHS.

Metogosiorussi ¥ MeTOAbl HCCACAOBAHUA. [[nd pemeHus IOCTABIEHHBIX —3ajad
UCITIOJIB30BAJIMCh METOJIOJIOTUYECKHE OCHOBBI OpPraHM3aluu aesaTenbHocTH B cucteme OIIC MUC
Poccun:

— KOHIIENTYaJIn3alusl KOHTPOJIbHO-HAI30PHON JIESITENBHOCTH, MO3BOJISAIONIAs MTEPEUTH
Ha OoJiee BBICOKUU YpPOBEHb MH(OPMAIMOHHON KyIbTYphl (ONmepHpoBaHHWE HH(YOPMAIMOHHBIMU
SKBUBAJIEHTAMH ), COOTBETCTBYIOIIECH BhI30BAM BPEMEHU;

— pa3yMHO€ COOTHOIIEHHE 3aTpaT Ha MPOTHUBOIOXKAPHYIO 3alIUTy OOBEKTOB U
pa3MepoB Bpena, KOTOPBIH MOXET OBITh MPUYMHEH BO3MOXKHBIM TOXKapOM, YTO TMO3BOJISIET
ONITUMU3UPOBATH 3aTPAThI HA TPOTUBOTIOKAPHYIO 3AIIUTY OOBEKTOB;

— pacyeTHasi OLIEHKAa pPACHpPOCTPAaHEHHUs IMoXKapa MEXIy 3HaHUSMH, IO03BOJISIOIIAs
YCTaHOBHUTH pa3Mep BO3MOXKHOTO Bpela U ONpENeiuTh (BBIOpaTh) HEOOXOIMMBIE MEPHI MO €ro
MUHHUMU3ALNY;

— aBTOMaTH3alus  Omepalui, CBA3aHHBIX C 00pabOTKOW  HOPMAaTUBHOM W
npoeCCHOHAIBHO 3HAYMMOW WH(OpPMAIMH, U MPUMEHEHHE 3JIEKTPOHHBIX CPEICTB 00pabOTKU
MH(OpPMAaLIMKM Ha OCHOBE IKCIPECC-OLICHKU;

— YIIPaBJICHUE CUCTEMOM MOYKAPHBIX PUCKOB B PAMKAaX UX JOMYCTUMbBIX 3HAYEHU.

B muccepraunu uConp30BaHbl METOJIBI TEOPUU CUCTEMHOI'O aHAIU3a, TEOPUH YIIPABICHUS
U TPUHATHS PEIICHUH, JACTCPMHUHUPOBAHHBIN MeToA, AuddepeHIUpPOBaHHBIA TMOIX0, METOJ
pEeAyKIUH, METOJ] HAMMEHBILIUX KBaJApPaTOB.

IHos10:keHN s, BBIHOCUMbIE HA 3AIUTY:

I. Aaroputm peayKUMu pacyE€THOW METOAUMKHU 110 OINPEICICHHI0 3HAYCHUH TEIUIOBBIX
IIOTOKOB.

2. MetoauKa HKCIPECC-OLUEHKH MEPONPUATHH IO NPEAOTBPAILECHHUIO PAacHpOCTPaHEHHUS
oXkKapa MKy 3/1aHUSIMU.

3. ANropuT™M MNOIACPKKH NPUHATUS YIPABICHYECKOTO PELICHHUS MO IMPUMEHEHUIO
00s13aTeIbHBIX TPEOOBAHUI MOKAPHOU 0€30MACHOCTH MEXY 3/IaHUSIMHU.

4. Puck-opueHTHpOBaHHAsI MOJENb OPraHU3allMM JAESITEIbHOCTH B CHCTEME OOecredeHus
MOKapHOU 0€30MaCHOCTH.

JlocTOBepHOCTh HAYYHBIX Pe3yJabTAaTOB IOATBEPKIACTCA IPOBEACHUEM pPE3YJIbTAaTOB
YHUCIIEHHBIX DJKCIEPUMEHTOB IO amnpoOMpPOBAHHON METOJUKE OIIEHKH, BBICOKON YHCIEHHON
CXOAMMOCTBIO Pe3yNbTaToB pacyeta (4,68 %) ¢ moMoIibio pa3pabOTaHHON METOIUKH JKCIpecc-
OLICHKA MO SMIUPUYECKUM (PopMyiaM U CHEHUATLHOMY (YHKIIMOHAIBHOMY MPOrPAMMHOMY
o0ecrneueHuro.

Anpobanusi MarepuajioB padorbl. B pamkxax pabotei [ Bceepoccuiickoro
MEXXBEJIOMCTBEHHOTO Kpyrioro ctojia «lIpoGiemnsie Bompockl 3()(PEKTUBHOCTH HKCIEPTHO-
KPUMHHAJIMCTUYECKOTO COMPOBOXKACHUS PACCIECIOBAHUM MPECTYIUICHUM, CONPSKEHHBIX C
Mo’KapamMmu», ITPOBOJUMOr0 DKCIEPTHO-KpUMHHAIIMCTHYECKUM LeHTpoM MBJI Poccun B 2017 T.
Ha Oaze OI'BY CyneOHo-3kcnepTHOTO YyupexaeHus dDeaepaabHON MPOTUBOMOKAPHOU CITyKObI
MUC Poccun «McnbiTaTenbHast mnoxkapHas jgabopartopust mo MOCKOBCKOW o00iacTu», ObLIH
MpeICTaBIEHbl MaTepHabl padOThl AUCCEPTALUOHHOTO UCCIIET0BAHMUS.

OcHOBHBIE PE3yNbTAThl JUCCEPTAIIMOHHOTO HUCCIENOBaHUS OOCYXIaduCh Ha CEMHHAapax,
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COBEIIAHMAX, a TAKKE HAYIHO-TIPAKTHIECKUX KOH(EePeHIHAX:

— «Cucremsl 6e3omacHocTi» — MockBa, Akanemus [ TIC MUC Poccuu, 19-5 HaydHO-
TexHuueckas koHdepenuus, nocpsiieHHas 20-nmeturo MUC Poccun, 2010;

— «KprMHHaIHMCTHYECKOE COITPOBOXKACHUE PACCIIEIOBAHUS IPECTYIIEHUI: IPOOJIEMbI
U MYTU UX pelieHus» — MockBa, AkajeMusl cieAcTBeHHOro komurera Poccuiickoit @enepannu,
MexayHapoHas HaydHO-TipakTudeckast KoHdepenuus, 2016;

— «Cucrema obecnieueHusi noxapHoi Oe3zomacHocTd. CoCTOSHHME, TEHIEHIMH, ITyTH
pazButus» — Cankt-lIleTepOypr, BoeHHBIE WHCTUTYT (MH)KEHEPHO-TEXHUYECKHN) BOEHHOM
AkaneMuu MaTepHUalibHO-TEXHUYECKOro obecrneueHus, MexIyHapoaHas Hay4HO-IIpaKTHYecKas
KoHpepenwus, 2017;

— «Bcepoccuiickas ~ HaydyHO-TIpakTH4ecKass  KOHQpEpeHIMs C  MEXKIyHapOJHbIM
yuyactuem» — HBanoso, ®I'BY BO MBaHoBckas noxapHo-cnacarenbHas akagemus ['TIC MUC
Poccuu, 2018;

- «KpuMHHanucTuka — mpoIioe, HacTosIee, Oyayiiee: TOCTUKEHNUE U IEPCIIEKTUBBI
pasButusi» — MockBa, Axanemus cieACTBeHHOTo KomuTeTa Poccuiickoit ®eneparuu,
MexnyHapoHas Hay4yHO-TpakThuueckas konepenuus, 2019.

Myoaukanun. Ilo tematuke nucceprauuu OnyOJUKOBaHbl 17 HayyHBIX CTaTeil, B TOM
qHClie CeMb U3 TMepeuHs u3AaHui, pekoMmeHayembix BAK, u3 Hux omna padora omyOinkoBaHa 0e3
coaBropctBa. [lomyueno 1 cBuzperenbctBo PocrnareHta o0 TrocyJapCTBEHHOW pPETHCTPALMU
nporpaMmmsl aJis OBM.

Crpykrypa um o0bem padorbl. [luccepranus COCTOMT W3 BBEJCHHUS, TpeX TJIaB,
3aKJTIOUEHHUs, CIUCKa JuTepaTyphl, mnpuioxenuil. CoaepkaHue paOOThl U3NOkKeHO Ha 215
CTpaHUIIaX MAIIMHOIKUCHOTO TEKCTa, BKIOYaeT B cebs 21 Tabmuiy, 59 pHCYHKOB, CHIHCOK
auTeparypsl U3 135 HauMeHOBaHUM.

OCHOBHOE COJAEPKAHUE PABOTbI

Bo BBemeHuMm 00OCHOBaHAa aKTYaJlbHOCTh HCCJIEJIOBAaHHUS, TMOCTABJICHBI IIeNIb U 3aJa4d
JUCCEPTAllMOHHOW paboThl, ONpeeieHbl 0ObEKT W MPEAMET HCCIENIOBaHUs, MOKa3aHa HayyHas
HOBU3HA, TEOPETUYECKAs U MPAKTHUECKasi 3HAYMMOCTh PaOOTHI.

B nepBoii rjaBe paccMOTpeHbl OCOOEHHOCTH WCIOJIB30BAHUS METOIUK TOJCPIKKH
npuHsaTusa pemeHuid JIIIP mo TMmoOBOW M pacyeTHOW MOJENSIM, B KOTOPBIX MPEIyCMaTpUBACTCS
cOOp UCXOAHBIX TIOKAa3aTeNeH, HO MPU ATOM peaTn3yeTcs pa3inyHasi UAeHTUDUKALNS TPOOIEMbI U
€€ PELICHHUS.

Tak, tunoBas w™onenb npenycmarpuBaer qusa  JIIIP  onpenenenwe  3HadyeHUi
MPOTUBOMOKAPHBIX PACCTOSIHUM MEXAY 3JaHUSIMU M TPHHITHE PElIeHUs 00 MX COOTBETCTBUU
HOPMATHUBHBIM TpeOOBaHUSM C HHU3KOW HANEKHOCTBIO, C Y4Ye€TOM Toa0opa HEOOIBIIOTO
KOJINYECTBA MOKAa3aTeIel, K KOTOPBIM OTHOCSTCS CTEIIEHb OTHECTOMKOCTH, KJIaCC KOHCTPYKTUBHOM
MOKapHOM OMACHOCTH, a Takke UX (PYHKIMOHAIbHOE Ha3HAaueHue. B pesynbrare MCronb30BaHUS
HOPMAaTHUBHOW METOJMKH MO YCTAHOBJIEHUIO 3HAYEHUM MNPOTHUBOIMOMKAPHBIX PACCTOSSHUM MEXKIY
3IaHUSAMU NPEANOJIAracTCs IPUHATHE YIIPABICHYECKUX PELICHUN B YCIOBUIX HEOIPEICICHHOCTH,
MOCKOJIKY HE YYUTBIBACTCSI YPOBEHb IIPOTHO3ZHOTO COOBITHS B KaXKJIOM KOHKPETHOM CIllydae U He
MPEyCMAaTPUBAETCS HACTYIVICHUE HETATUBHBIX MOCIEACTBUI HA OCHOBE PACUYETHBIX OLICHOK.



I[Ipu »sTtom pacuerHas Monenb mnpexycmatpuBaer s JIIIP  BeiGop 3HaueHWMIA
IIPOTUBOIIOKAPHBIX PACCTOSIHUI MEXIy 3/JaHUIMM Ha OCHOBE MOJIEJIMPOBaHUs IIpolecca
HACTYIUICHUSI IPOTHO3UPYEMOTO COOBITHS, U MPHUHITHE YIPABICHYECKOIO PEIICHUs B YCIOBUSIX
OIPE/IENIECHHOCTH, a TaKXe pHUCKa IPUYMHEHHS BpEla C BBICOKON HaJEKHOCThIO. B kauecTBe
pacueTHOM OLIGHKH HCIONB3YeTCs anpoOMpOBaHHAs METOAMKA OIEHKH BOCIIAMEHIEMOCTH
MOKapOOIacHOro 00Jy4yaeMoro Marepuaja OT BO3JEHUCTBUS HM3JIy4alollero TEMOBOW MOTOK Ha
pa3nuyHble 00JydyaeMble MOBEPXHOCTH JUIS TOCJIENYIOIIEro OIMpPEeIeHUsl MPOTUBOIOKAPHOTO
paccTOsHUS, MPEACTABICHHAas B HOPMAaTUBHOM JIOKYMEHTE IO MOXapHOW 0e30MacHOCTH, KOTopas
Ha HayajgbHOM JTame peanuzaiuu Tpedyer ot JIIIP cbopa Gompioro xKonmuvecTBa pacueTHBIX U
HCXOJIHBIX IIOKA3aTeIICH.

Ha pucynke 1 (a, 6) npenctaBieH CpaBHUTEIbHBIN rpadudecKuil aHaIu3 HHPOPMAITMOHHON
NOJACPKKH TPHUHATHS PEIIeHUs 1O THUIIOBOM W pPacyeTHOM MOJENSAM  YCTaHOBJICHHS
IIPOTUBOIIOKAPHOrO paccTossHusA Mexay xkuibiM 3qanuem I, CO, KO u xunsim 3qanuem I, CO, KO
c ydetoM U 0e3 yuera alJbTEPHATHUBHOTO MEPONPUATUS (OpraHu3aunus JesTeIbHOCTH
noJipa3iefieHnii  TOOpOBONBHON MOXKAapHOM  OXpaHbl), KOTOpOE JONYCKAaeT COKpalleHUe
HOpMaTUBHOIO paccrosinus Ha 30 %.

8
s 7
=
== 5 =
§ S : 5 W PacgeTHOS
= 5 E paccTogSHHE
= =
=]
é % § 3 E HopmaTHEBHOS
g g 5: paccroAHHES
& 2
= .
o] S ik
0.8x0.8 1x1 1.8x2.1 2.1x2.1 3.0x3.0 4,0x4.0
YPOBEHL ITOKAPHOMH OIIACHOCTH
PazMephbl H3IyVIAKIOeH HOBEePXHOCTH H X @, M X M
a
8
bl 7 = 7.3
=]
= 6
% 5 = H PacdeTHOS
S s paccToAHHE
£E: =
a
= E § = ® HopMaTHBHOE
é S 83 paccToAHHE,
g g ﬂ’:: (-30%, ¢ yaeTOoM
o m 2 E O III1O)
e
= . ?
0
0,8x0,8 Ix1 1.8x2.1 2,1x2.1 3,0x3,0 4,0x4,0
YPOBEHBD IIOXKAPHOIM OITACHOCTH
Pa3zMephbl H3Iy4dawIN el MOBEePXHOCTH A X @, M X M

o
Pucynok 1 — CpaBHUTENbHBIN aHATH3 METOIUK MH(POPMAITMOHHON MOJICPKKU MPUHSATHUS PEIICHUS
10 TUIOBOM M paCUETHON MOJIEIISIM:
a — 0e3 yueTa albTepHATUBHOTO MEPOIPHSITHS,
6 — C Y4ETOM aJbTePHATUBHOT'O MEPOTIPUSITHS
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CpaBHHUTENBHBIA aHANM3 TOKA3all, YTO THUMOBAas MOJAETh MO MPUMEHEHHIO O00S3aTEIbHBIX
TpeOOBaHU TOXKApPHOW OE30MACHOCTH B psje CIy4acB HE IMO3BOJSET OOECIICUUTh MPUHSATHE
00OCHOBAaHHOTO YIPABICHYECKOTO PEIICHUs, TOCKOJIBbKY 00J1aCTh PUCKa PaCIpOCTPaHEHHs MoKapa
MEX]y 31aHUSIMU HE COOTBETCTBYET 00JIaCTH MX 3PPEKTUBHOTO MPUMEHEHUS.

Pacyernass Mojenb NpPUHATHS pEIHICHUS 1O NPUMEHEHHIO O00s3aTeNbHBIX TpeOOBaHMIA
MOXapHOH 0€30MacHOCTH MEXAY 3[aHHSIMU TO3BOJIIET CIPOTHO3UPOBATh PUCKOBYIO CHTYAIUIO, a
TakkKe OOOCHOBAaTh aJbTEPHATHBHOE MEPONPHUSATHE MO MPEJOTBPAIICHUIO PACIPOCTPaHEHUS
noxkapa MEXAy JKMIBIMH 3IaHUSAMH, 007acTh 3¢ ¢eKTHBHOTO NpuMeHeHus Kotopsix JIITP
MPUBENET K COPa3MEPHOMY PHCKY MPUUYUHEHHs Bpela. DTO TO3BOJHUT YCTPAHUTHh W30BITOYHEIC,
BBICOKO3aTpaTHBIE U B pAAe Clay4yasx HE OO0ecledyHBarolIMe pPUCK pPacIpOCTPAHEHHUs MoXKapa
HOpPMAaTHBHBIE TPEOOBAHUS TIOXKAPHOHW OE30ITACHOCTH.

Jlis 00OCHOBAaHHOTO TMPHUHATHS PELICHHUS MO0 MPUMEHEHHUIO 00s3aTeNbHBIX TpeOOBaHMIA
MOKapHOH 0€30MacHOCTH MeXAy 3JaHUSIMH HEOO0XOAMMO HCIHOJIb30BaTh HH(POPMAIMOHHYIO
MOJIICPKKY, HE CO3MAMOIIYI0 CIIOPHYIO CHUTYallMI0 W COIMAIBHYIO HANpsOKEHHOCTh, Ha OCHOBE
pacyeTHON MOJENH JJIsl KAYEeCTBEHHOM OLIEHKH BO3MOXHOCTH HACTYIUIEHHUSI PUCKOBOTO COOBITHS U
BBIOOp COPa3MEPHOTO MEPONPUATHUS (PUCYHOK 2).

/ _ _ \
TpebGyeMpie moKazaTesn: TpeOyeMble nmoKa3zareJin:

Graca @xp Tw Thon €np En Eobn P1-P5 KO-K3 -v Co-C3
Tt Co @12 @2-1 r a b OJ1 IO

HEJOCTATKM:

- U30BITOYHOE KOJIMYESCTBO HMCXOJAHBIX JJaHHBIX
- TpeOyeT GOIBIIOro KOJINYEeCTBA BPEMCHHU
JJ1 TTIOJIYHEHUA pe3yJibTaTOB.

- HECOOTBETCTBHUE MNPHUEMIIEMOIO HOPMATUBHOIO
3HAYCHUsI (PAaKTHIECKOMY PACCTOSHUIO;

- N30BITOYHOCTE MEP PearupoOBaHMS;

- OTCyTCTBUE BO3MO>XHOCTH OLICHUTH
Oe3ormacHoOCThL padoThI TIO>Kap HEIMH
noapasacICHUsSIMHU.

IMIpuHsITHE pelleHust
c Hage>XHocTheIio P (r) = 0,8

IpuHsTHE pellIeHusI
HaJXe>KHOCTHIO P (r) = 0,24 ~ 0,4

¥

INMpuMeHeHUsA PA3JIUMYHON MHEMOPMANIMOHHOM IMOAAE PoKKH
co31aeT KOHMIMKTHBbIE CUTY ALlMH

J1J1s1 IIPOTHO3HMPOBAHUSI PHUCKOBOI CHUTYAaIIMU B OGOCHOBAHUS MEPOIIPUSITUI, TPeOOBaHMM, TEXHUYSCKHUX
PEUISHUI IO NPEAOTBPAaIIE HHUIO PACIIPOCTPaHEeHHsI IToXKapa MEeXX/ 1y 3aHUsIMUA
HECOOXOAMMO YyYHThIBATH METOJAMKY BOCILIIAMEHSIEMOCTH IO>XKapOOracHOIro
OOIyIaeMOoTro Marepuana OT BO3ASHCTBUS U3JTy YalOIIIET O TEIJIOBOTO IMOTOKA
JUIs1 TIOCJIEAYIOIIETO ONPEACIEHHMSI IIPOTHBOIIOXKAaPHOI'O PACCTOSIHUA MEXKTY 3aHUsIMHU

!

INpuHATHE O0OCHOBAHHOIO M JOCTOBEPHOI'O PEellI€eHMU A
MO NPMMEHECHMIO 00s13aTeJIBLHBIX TPpeOOoOBaHU
MOKAPHOM 0E€30MACHOCTH MEKAY 3AAHMUIAMM
C y4€TOM MCIIOJIB30BAHMS PACYETHONW MOoae/ I
HA OCHOBE MHPOPMAIMOHHONW ANIPOOHMPOBAHHONW METOAUKH
\ /

Pucynok 2 — Bre16op MeToauku nHOOPMAITMOHHON MOJACPIKKH MPUHSTHS PEIICHUS 110 IPUMEHEHHIO
00s13aTeNIbHBIX TPEOOBaHUN TOXKAPHOU O€30MAaCHOCTH MEXY 3JaHUSIMU
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Opnnako JIITP HeBO3MO>KHO B ONEPATUBHOM PEXHME MPOBECTH YPPEKTUBHBIA COOP TaHHBIX,
CIPOrHO3MPOBATh PUCKOBBIE CHUTYyallUM IO BCEX CLEHApHUsIM pacUeTHOM OLIEHKH 3a BpeMms,
OTBEJICHHOE (pe/iepalIbHbIM 3aKOHO/IATEIbCTBOM.

Taxum 00pazom, B LIEJISX MOBBILIEHNUS ONEPATUBHOCTU MPUHATHS PEIICHUs 10 MPUMEHEHUIO
00s13aTeNbHBIX TpeOOBaHUI TOXKApHOW O€30MacHOCTH, NPHUHUMAsT BO BHHUMAHHUE OIICHKY
MIPOTUBOIOKAPHBIX PACCTOSHUM MEXy 3/JaHUAMU, HEOOXOAMMO pa3paboTaTh METOJUKY C YUETOM
MUHHMAJIBHO HEOOXOIUMBIX U JOCTAaTOYHBIX KAueCTBEHHBIX IMOKa3aTeJed A MpaKTHYeCKOro
ucnosnb3oBanust  JIIIP B 1NONEBBIX  YCIOBMSX, IO3BOJISIIOLIYIO C  BBICOKOM TOYHOCTBIO
UAEHTU(PUIUPOBATH HACTYIUIEHUE PUCKOBOTO COOBITHSI.

Bo BTOpoii raaBe pa3paboTaHa METOAMKA HSKCIPECC-OLEHKH MEPONPUSATUH 1O
NPEIOTBPAILEHUIO PACIPOCTPAHEHHs IMOXKapa MEXAy 3/JaHusIMH, oOecreuMBaroIas MOJAECPKKY
NPUHATUS YTIPABICHYECKOrO0 pPEIIeHUs Ha OCHOBE NPUMEHEHMsS SMIUpPUYECKUX (opmyn uis
OIpeZieNIEHUs TPOTUBOIIOKAPHOTO PACCTOSHUS.

Jns pa3paOOTKM METOJMKH HCIIOJIb30BaH METOJ PEAYKLIMH, MO3BOJISIONIMM MyTeM
MaTeMaTUYEeCKOr0 MOJIEIMPOBAHMUS OOJBIIOI0O MAacCHBa PACYETHBIX 3HAYCHUM H3ITy4yarolero
TEIJIOBOI'O NOTOKA BBIIBUTH 3aKOHOMEPHOCTU MCXOAHBIX IEPEMEHHBIX MOKA3aTEJIECH, BIMSAIOLIUX
Ha BEJIMYMHY MPOTHUBOMOXKAPHOI'O PACCTOSHUS.

[TonyyeHHble B pe3yJbTaTe HSMIMPUYECKUE 3aBUCUMOCTU YUUTHIBAIOT MHUHUMAIbHO
HEOO0XOAMMbIE MepeMEHHbIE MOKa3aTeNH, MO3BOJISIONIME CIIPOrHO3UPOBATh PUCKOBYIO CUTYAIMIO,
YUUTBIBAIOIUE XAPAKTEPUCTUKU M3JIyHaIOLIell MOBEPXHOCTH M OOIydaeMoil moBepXHOCTH. [l
peanu3anuy 3TOM 3ajayv ObUl pa3paboTaH aJIrOpUTM pPEAYKIHMH pacyeTHOW METOAUKH IO
OTIpEeIETICHUIO 3HAYEHU N TETJIOBBIX MOTOKOB (PUCYHOK 3).

Jns ero peanu3anuu  ObUIM TPOBEACHBI UWCICHHBIE OSKCIEPUMEHTHl HACTYIIJICHUS
pUCKOBOTO coObITHS (2156 uucneHHbIXx pacuyeToB: 196 Ha kaxayro u3 11  obmydaeMbix
MOBEPXHOCTEH) C y4eTOM IOKa3aTesel H3Iydarolied MOBEPXHOCTH, O0JydaeMoro Marepuarna,
pacmnosokeHus 00J1ydaeMoi OBEPXHOCTH OTHOCUTEIBHO MU3JIy4arollei MOBEPXHOCTH.

B Tabmune 1 npencraBieH ¢pparMeHT pe3yIbTaToOB PacU€THOM OILEHKH MPOTHUBOIOKAPHOTO
paccTosiHUS 10 00JTydaeMoi TOBEpXHOCTH (Ha MpUMEpe JIPEBECUHBI: COCHA, BIAXHOCTHh 12 %). B
pe3ysibTaTe CTaTHCTUYECKOrO MOJIEIMpPOBaHMA 10 BceM 14 mokaszaTensiM anpoOupOBaHHOU
METOJIMKH YCTAHOBJICHO, YTO HA BEJIMYHUHY PACCTOSHUS OKa3bIBAIOT 3HAYECHUS JIMHEWHBIX pa3MepOB
U3JIy4arolen MOBEpXHOCTH. I MOgydeHHs] SMIUPUYECKUX 3aBUCHUMOCTEW MPOTUBOIIOKAPHOTO
paccTosIHUSL OT JIMHEHHBIX pPa3MEpOB H3IydaloOUled MOBEPXHOCTH M O0pabOTKU MOTYyYEHHBIX
PE3yJIbTaTOB UCIOJB30BANIN PA3IMUHbIE PYHKIMHU paciipeieeHusl.

C nomoupl0 MOJIMHOMHUAIBHON JIMHUEH TPEHJa C BBICOKOW BEJIMYMHOW JOCTOBEPHOCTHU
ATIMPOKCHMAIMH R* GBLIN BBIPRKEHHl MATEMATHUECKHE BBIPAKEHHS, ONMUCHIBAIONIAE YHCIICHHBIC
pE3yJIBTAThl TOJYYEHHBIX PACCTOSHUN, C YYE€TOM M3MEHEHUS 3HAYEHUN BBICOTHI U IIUPHUHBI
M3JIy4arolen MOBEPXHOCTH.

Ha mpumepe npeBecunnl (cocHa, BiIaxHOCTb 12 %) mpeAcTaBiIeHbl UarpaMMbl
3aBHCHMOCTH M3MEHEHHUs PACCTOSHUS 10 O00JydaeMOW MOBEPXHOCTH OT JMHEHWHBIX 3HAUYEHHH
M3JTyyaromeil MOBEPXHOCTH C BEIHUMHON JOCTOBEPHOCTH aNPOKCHMAIHH R (PUCYHOK 4).
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0, BECOTA TIOEA, M

Honyqeﬂue 1 AaHAJIN3 MaTEeMaTHIECKHUX
Bblpa)l(e]-llllﬁ YHUCJECHHOBIX PaCY€TOB _—
MPOTUBOIIOKAPHOI0 PACCTOAHUSA

v

[ I R VUSSR C S L A N B

b mprsampeei,

Onenka 10CTOBEPHOCTH Pe3yJIbTaTOB Konen
pacuera

Pucynok 3 — biok-cxema anropurma pelyKLuu pacdeTHON METOIUKN
10 ONPE/IETICHUIO 3HAaYE€HUH TEIIOBBIX IOTOKOB

Tabmuua 1 — @parMeHT YHMCICHHOTO pacdera MPOTHBOIIOKAPHOTO PACCTOSHHUS J0 0OIydaeMoin
MOBEPXHOCTHU (COCHA, BIaXHOCTh 12 %)

P PacuerHas / kpuTH4eckas
Ne ACUCTHDIC JHAUCHMII MOBEPXHOCTHAsA IVIOTHOCTH TemioBoro | IlporuBonoxkapHoe
~ | uM3Jaydarouieil NoOBepXHOCTH p y p p
n/n NMOTOKA 00,1y4aeMoil MOBEPXHOCTH, paccrosinue, M
bxa, m 2
kB1/mM

1 0,4x0,8 13,899/13.,9 1,45

2 0,4x0,9 13,899/13,9 1,53

3 0,4x1,0 13,899/13,9 1,60

4 0,4x1,1 13,899/13.,9 1,66

5 0,4x1,2 13,899/13.,9 1,72
192 1,05 x 1,7 13,899/13.,9 3,48
193 1,05 x 1,8 13,899/13,9 3,57
194 1,05 x 1,9 13,899/13,9 3,66
195 1,05x2,0 13,899/13,9 3,74
196 1,05 x 2,1 13,899/13.,9 3,82




e = -0.0016x2+ 0.0942++ 1.3778

-

Le | e ' R=—0,9099

Paccrogrme n M

0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05

b, MIITPITHA TIpOoeha, M

a
0,12
—
- L
= 0,1 o
o e
N |
= L
= "_X
= 0,08 ——
=) | , = 2 ]
& o v+=-1E104x*+ 0,0061x+ 0,0417
51 o R*=0,9099
* 0,06 o
X
0,04
0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,1

d, BEICOTA ITpoeMa, M

o
Pucynok 4 — 3aBUCHMOCTHh U3MEHEHHSI PACCTOSIHUS 7 IO 00Ty4aeMOid MOBEPXHOCTH
B BU/JIE IPEBECUHBI (COCHA, BIaXXHOCTh 12%) OT TMHEMHBIX 3HAUYEHUI U3ITy4arollel TOBEpXHOCTH
C BEJIMYMHOW IOCTOBEPHOCTH AlIPOKCUMALUU R%:
a — 3aBUCHUMOCTb U3MEHEHUHN 3HAYEHU OT NIUPHUHBI;
6 — 3aBHCHMOCTH U3MEHEHNH 3HAUEHNIT OT BBICOTHI

[TockonpKy pacdeTbl ObUTM TIPOBEACHBI /ISl PA3IMYHBIX 3HAUYCHUH BBICOTHI @ W IIMPUHBI b
(mmnamnazon 0,8...2,1 M ¢ mmarom 0,1 M) nmpoema ObUTH MOTYYEHBI 3aBUCUIMOCTH, YIUTHIBAIOIINE UX
MIPOMEXKYTOYHBIC 3HaUeHUs. J[aHHbIe aHAIMTHYECKHEe (DOPMBI TIPEICTABIICHBI HA PUCYHKAX 5 1 6.

2,2
o v=0.1x+0.7
1,9 R-=1

6, IOIIPITHA IIpoeMa, M

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14
DKBHBANeHT THHEIHEIX 3HAUeHINT TmpoeMa, 0,1/M

Pucynok 5 — 3aBHCUMOCTH TPOMEKYTOUHBIX 3HAYCHHH IIIMPHUHBI TIpOoeMa b ¢ BEIIMYNHON JOCTOBEPHOCTH
armpoOKCUMAaLIMHU R =1
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v=0.1xF 0.7
R>= ]

I T e e e = R N
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d, BEICOTA TIpOeMa, M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
KBHBAIICHT JIHHEIHBIX 3HaYeHIIT mpoema, 0,1/M

Pucynok 6 — 3aBUCHMOCTb IPOMEKYTOUHBIX 3HAUEHUH BBICOTHI IPOEMA a C BEIMUMHON TOCTOBEPHOCTH
armnpoKCUMAaIIK1 R’=1

MeTton HaMMEHBIIMX KBAJpaTOB, OCHOBAaHHBIM HAa MHUHHUMHU3AIMU CYMMBbl KBaJpaTOB
OTKJIOHEHUH HEKOTOPHIX (YHKIHMHA OT HCKOMBIX NEPEMEHHBIX C BEIMYMHOW JOCTOBEPHOCTH
ATMPOKCHMALIK  R”, TIO3BOJNHI TMPOBECTH HMHTEIPUPOBAHHE MATEMATHUYECKHX BBIPAKCHHIA,
OIMCHIBAIOIIMX YUCIIEHHBIE PE3YJIbTAThl PACYETa C YYETOM IPOMEXKYTOUHBIX JIMHEWHBIX 3HaUYEHUN
npoeMa, M TMOJY4YUTh OOOOIIEHHBIE SMIHUPUYECKUE (QOPMYIIbI, MO3BOJSIONUE MPOBECTH
ONEPATUBHYIO PACUETHYIO OLIEHKY TOJIBKO MO JByM MOKAa3aTEIsAM:

1) moskapooracHbIe BEIIECTBA U MATEPHAIIBI B CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKITUSX 3/TaHUS
JIBX u I'X (12,1 kBr/M?):
r = (—0,0001((b — 0,7)/0,1)* + 0,0064((b — 0,7)/0,1) + 0,0503)((a — 0,7)/0,1) +
(—0,0017((b — 0,7)/0,1)?> + 0,1029((b — 0,7)/0,1) + 1,5255); (1)
JpeBecrHa (cocHa, BIaxHOCTh 12 %) (13,9 kBr/M?):
r = (—=0,0001((b — 0,7)/0,1)*> + 0,0061((b — 0,7)/0,1) + 0,0417)((a — 0,7)/0,1) +
(—0,0016((b — 0,7)/0,1)%> + 0,0942((b — 0,7)/0,1) + 1,3778); (2)
pesuna (14,8 kB/M?):
r = (—0,00009((b — 0,7)/0,1) + 0,006((b — 0,7)/0,1) + 0,0396)((a — 0,7)/0,1) +
(—0,0016((b — 0,7)/0,1)*> 4+ 0,0921((b — 0,7)/0,1) + 1,3406); 3)
crexiomactuk (15,3 kBr/m?):
r = (—0,00009((b — 0,7)/0,1)? + 0,0059((b — 0,7)/0,1) + 0,037)((a — 0,7)/0,1) +
(—0,0016((b — 0,7)/0,1)? + 0,0896((b — 0,7)/0,1) + 1,2961); 4)
pynonHas kposst (17,4 kBT/m):
r = (—0,00009((b — 0,7)/0,1)? + 0,0056((b — 0,7)/0,1) + 0,0318)((a — 0,7)/0,1) +
(—0,0016((b — 0,7)/0,1)?> + 0,0844((b — 0,7)/0,1) + 1,2035); (5)
JTAKOKpacouHoe mokpsItre (25,0 kKBT/M?):
r = (—0,00006((b — 0,7)/0,1) + 0,0045((b — 0,7)/0,1) + 0,0168)((a — 0,7)/0,1) +
(—0,0014((b — 0,7)/0,1)*> + 0,0694((b — 0,7)/0,1) + 0,92); (6)
2) MHAUBUYaJbHBIC CPEACTBA 3aLIUTHI TOPa3IeICHUN TIOKAPHON OXpaHbI:
Koxa uenoseka (1,4 kBt/M?):
r = (—0,0002((b — 0,7)/0,1)*> + 0,0157((b — 0,7)/0,1) + 0,2266)((a — 0,7)/0,1) +
(—0,0045((b — 0,7)/0,1)?> + 0,3114((b — 0,7)/0,1) + 4,8624); (7
Koxa gesroseka (7,0 kBt/m"):
r = (—0,0001((b — 0,7)/0,1)%> + 0,0079((b — 0,7)/0,1) + 0,0836)((a — 0,7)/0,1) +
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(—0,0022((b — 0,7)/0,1)*> 4+ 0,1384((b — 0,7)/0,1) + 2,1107); (8)
Koxa uenoseka (10,5 kB/MY):

r = (—0,0001((b — 0,7)/0,1)* + 0,0069((b — 0,7)/0,1) + 0,0597)((a — 0,7)/0,1) +

(—0,0019((b — 0,7)/0,1)?> + 0,1126((b — 0,7)/0,1) + 1,6889); 9)
0oeBas o/1ek/1a oXkapHoro (061ero HazHaueHus) (4,2 kB1/M?):

r = (—0,0001((b — 0,7)/0,1)% + 0,0096((b — 0,7)/0,1) + 0,1181)((a — 0,7)/0,1) +

(—0,0027((b — 0,7)/0,1)*> + 0,1779((b — 0,7)/0,1) + 2,7466); (10)
OoeBast 0JieK/Ia MOKAPHOTO U CIICHUAIbHAS 3alUTHAS OJICXk/Ia TIOKAPHOTO H30JUPYIOIIETO

tna (5,0 kB/™m):

r = (—0,0001((b — 0,7)/0,1)*> + 0,0089((b — 0,7)/0,1) + 0,1052)((a — 0,7)/0,1) +

(—0,0024((b — 0,7)/0,1)?> + 0,161((b — 0,7)/0,1) + 2,5221). (11)

31ech b — mMpuHa MPOEMa; @ — BBICOTA MPOEMa.

B rtabmmue 2 nmpeacraBieHbl  pe3yibTaThl  JOCTOBEPHOCTHM  PACYETOB  3HAYEHHUS
MPOTUBOIOKAPHOTO PACCTOSIHUS 10 Pa3BEPHYTON pacyeTHON OIIEHKE U SMIIUPUYECKUM (HopMyiam.

Tabmuua 2 — CpaBHUTENbHBIM aHAINW3 JOCTOBEPHOCTH pACUETOB 3HAYCHHUS MPOTHBOIOKAPHOTO
PacCTOSIHUS 10 pa3BEPHYTOM OIEHKE U dMIupudeckuM popmynam (1)—(11)
IIporuBomnoxapHoe
Pasmeper paccrostHue r 1o OTHocuTenbHasi | AOCOJIOTHas
Obayuaemas (paxena pa3BepHYTOil
. NMOTPENIHOCTh, | MOTPENIHOCTD,
MOBEPXHOCTh JIaMeHH pacyeTHOii oneHke / Y iy
bxa, MmxXm IMIHUPUYECKUM 0
bopmynam, m / m
Koxka JyeoBeka 2,1x2,1 13,7938 / 14,040 1,78 0,24
CTeKJIOTIACTHK 1,15x1,24 2,0313/2,0002 1,53 0,03
boeBasi u
criettaIbas 2,08x1,05 5,0067 /5,0182 0,22 0,01
3aIUTHAS OJIe3KIA
M0KAPHOT0
JIBXK (I'XK) 1,69%0,99 2,6619/2,6787 0,63 0,01
Jlaxokpacomoe 0,8%0,8 0,9640 / 1,0092 4,68 0,04
NMOKpPbITHE
Pe3nna 2,1x2,1 3,7199 /33,7998 2,14 0,07
PyiaonHasi KpoBJist 1,47x2,1 2,6815/2,7326 1,90 0,05
Apeecuna (cocua, | 1o, 3g 2,2023 / 2,1909 0,51 0,01
BJIAKHOCTH 12 %)

Pe3ynpTaThl CpaBHUTEIBHOIO aHAJIN3a PACUETOB MTOKA3bIBAIOT BHICOKYIO TOUYHOCTh PACUETOB
M0 SMIIMPUYECKUM (GOpPMYyJIaM, YTO COOTBETCTBYET MaJIbIM OTHOCHUTENIBHBIM MOTPEIIHOCTIM
pe3ynbTatoB (4,68 %). [Ipu s3ToM abcotoTHASI MOTPEIHOCTh cocTaBisieT He 6onee 0,25 M.

JlocToBepHOCTH 00JaCTH MPAKTHYECKOTO MPUMEHEHHS SMIIUPUUECKUX (HOPMYIT MO3BOJIUIIA
pa3paboTaTh METOAMKY IKCIPECC-OLEHKH MEPOIMPHUATHI MO MPeIoTBPAILEHUI0 PACTIPOCTPAHEHUS
1okKapa MEXIy 3JaHUsMU (PUCYHOK 7), B coOTBeTCTBMM ¢ Kotopoil JIIIP MoxeTr omepaTtuBHO
MOJyYUTh TpeOyeMyro HHPOPMAIIHIO IO CBOEMY 3alpoCy AJIS MOJACPKKH MPUHATHS PELICHHS 10
OLICHKE MPOTHUBOIIOKAPHOTO PACCTOSIHUS MEXK]Y 3IaHUSIMH C YYETOM JBYX TNokazarteneil (a u b) u
YCTaHOBJIEHHOTO BUJa FOPIOYEro Marepraia 00Jy4aeMoil IOBEPXHOCTH.
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IIpoTHBOMOXKAPHOE PACCTOSIHHUE
¢ yuerom O/1 IITTO

IIpornBOMIO:KAPHOE PacCTOSIHHE

v

ITapamMeTphl H3JIy4Yaouieid HIOBEPXHOCTH
0,8<a b=<2,1m)

PacnoJioxkeHue oﬁn)‘fqaeMoro MaTepuaJja
OTHOCHUTEJIHLHO U3/1yYalolleil MoBepXHOCTH
(00irygaeMBblil MaTepHal, pacloJI0KeH B TEOMETPHUI SCKOM LICHTPE
M3IYYAIOIIEN TOBEPXHOCTH)

Bp100p 00/1y1aemMoii NOBEePXHOCTH:

A 4 A

CTpOPlTe.]'leble ROHCTZpyRHI/IYl 31aHUsA: I/IHZII/IBHI[yaﬂBHble CpeacTnBa 3alllMThl
- «JIBX u I'X» (12,1 xBr/™m°); noapasjaeseHu i nomagl—loﬁ OXpaHbI:
- «apeBecuHa (CocHa BiIaXxHOCThIO 12%) (13,9 KBT/MZ)»; - «koxa yenoBeka» (1,4 kBr/m?);

- «pesuna» (14,8 kKBt/M%); - «KOXa uernoBekay (7,0 kBr/m?);

- «creknorutactuka» (15,3 KBT/MZ)' - «koka genoseka» (10,5 KBT/Mi);

- «pyJioHHas1 KpoBys» (17,4 xBt/m); - «BOII (061mero HazHadeHus)» (4,2 kKBT/M?);
- IAKOKPACOYHOE HOKPHITHEY (25,0 KBT/M?) - «BOIT u C30 UT» (5,0 kBr/m?)

A

OmnpeneJieHne NPOTUBOMOXKAPHOI 0 PACCTOSTHUSA
0 SMIMPUYECKUM (popMysIam

A 4

OneHka 3¢ (PeKTUHBHOCTH MepPONPUATHI 10 NPeTOTBP ALEHUIO
PACHPOCTPAHEHUS MOXKAPA MEXKIY 3JaHUAMHU

Pucynok 7 — biiok-cxema METOJUKHU SKCIPECC-OLIEHKU MEPOTIPUSATHIA
M0 MPEAOTBPAILIEHUIO PACTIPOCTPAHEHHUS TTOkKapa MEXY 3AaHUSIMU

Pa3paborannas nHpOpMaLMOHHAS MOAEP)KKA MPUHATHS PEHICHUS C YI€TOM MPUMEHEHHS
METOAUKH DKCIPECC-OLCHKA MEPONPUATHA 110 NPEIOTBPALICHUIO PACIPOCTPAHCHUA I10XKapa
MEXIy 3JaHUSMH — OTO COBOKYIIHOCTb IICJICHAIIPABJICHHBIX JCHCTBHM, CYLIECTBEHHO
ynydmaromux uHpopmupoBanue JIIIP mms  ympaBneHus moxapHOW 0€30MAaCHOCTBIO  C
O00OCHOBaHHBIMU  AJ€KBAaTHBIMU U  AJIbTEPHATUBHBIMU  MEPOINPHUATHAMH, TpeOOBaHUIMH,
TEXHUYECKUMHU PELICHUAMH, COPAa3MEpPHbIE PHUCKY INPUYMHEHUS BpENa, WCIOJIB3Ys TOJIBKO
MH(OPMAIIHIO, TOJIYYEHHYIO BU3yaJIbHbIM IIyTEM.

IIpunstue pemenus JIIIP mo npenorBpamieHUIO pacnpoOCTPAHEHMs I0Kapa MEXKIY
3IaHUSAMU B COOTBETCTBUM C JAHHON METOAUKOU HKCIPECC-OLICHKH IIPOBOIUTCA B paMKax IIpaBuUll,
3a1aBa€MbIX MaTpULE PHUCKOB, TI/€ IIKAJIbl MAaTpUIBl IPEACTABICHbl BEPOSTHOCTHIO
BO3HHKHOBEHHsI PUCKOBOW cUTyaluu (yrposa) u Mepoit ymepba (rmoreps) (pucyHnok 8). B marpure
PHCKOB BEpOSTHOCTM BO3HMKHOBEHHUS PHUCKOBOW CHTyallMM W Mepod ymepba kareropus A
0003HaYaeT OYEHb BBICOKMH YpPOBEHb PHUCKA ([IOJKHBI OBITH MPEANPHUHATHI JEUCTBUS IO €ro
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YCTPaHEHUIO), KaTeropus B — BBICOKUN YPOBEHb pUcCKa (IIpEeANoiIaraeT aJbTepHaTUBHOE PEIICHNE
(O IIO), caumxkaromee paccrosuue Ha 30...50 %), kareropuss C — cpegHUN ypOBEHb pUCKa
(HEOOXOIUM  MOHUTOPMHI  CUTyallMM, @pPU 3TOM HET HEOOXOAUMOCTH IPUMEHEHHUS
HEINOCPEJCTBEHHBIX BO3JIEHCTBUN Ha BO3HHUKUIYIO Yrpo3y), Kareropus DD — HU3KHI ypOBEHb
pUCKa (HUKaKUX AEHCTBUI HE NPEANPUHUMAETCS).

' ~
Mepa ywepba (noTteps)

[- 4

N _/
£ - ~N\ ™ ™)
3 Beicokan CpegHnan Huzxkan
b4 . J J Y,
= ¢~ aYd N N ~
E BbiCOKanA A B C
= e AN AN AN _/
= " ~\ ~ ~\ ~\
S CpeaHAan B B C
= \ VAN J VAN J
3 . ~ N 7 ~ N
g' Hw3kan B - D

. A AN AN VAN _

Pucynox 8 — Matpu1a BepoATHOCTH BOSHUKHOBEHHSI PUCKOBOM CUTYaIlMH U MEpoii yiepoa

Jlnst IpUHATHS OKOHYATENBHOIO pEelIeHUs] HeOOXOJIMMO COMOCTaBUTh YPOBEHb PHUCKOBOM
CUTYalluU U HEOOXOUMBIX IS peaT3aIlii BEIOPAHHOTO PEIICHUS 3aTparT.

B Tperbeii riaBe MpoBEACHA KOMIBIOTEpHAs peaju3auus pa3pabOTaHHOW METOIUKU
AKCIIPECC-OLEHKH MEPOINPHUATHII 1O MPEeIOTBPAICHUIO PACHpPOCTPAHEHUS TIOXKapa MExAy
3MaHUSMH C TPOCTBIM HHTEpelcoM U pernieHrueM (DYHKIMOHAIBHOW 3aJayd 10 3apaHee
MPOIMKUCAHHOMY JUCTUHT KOJY JUIsl MPAKTUYECKOTO U OTIEPATUBHOTO UCIIOJIBb30BAHMUS.

Jlnst aBTOMaTHM3aIMuM Tporecca 0OpabOTKM MHOTOYHMCICHHBIX HMCXOMHBIX JaHHBIX OBLT
pazpaboTaH MPOTPaAMMHBIA TPOAYKT «IDKCIPECC-OlIEHKAa pHUCKAa TPUYUHEHUS Bpena OT
BO3JICHCTBUS TEIJIOBOTO MOTOKA Mpu moxape» (CBUIAETENBCTBO O TOCYIapCTBEHHOM perucTpanun
nporpammsl 1i1 OBM Ne2018618632).

Ha pucynke 9 npeactaBieH aaropuT™M KOMITBIOTEpHU3AIIMHM UH(MOPMAITMOHHON TOICPKKA
MPUHATHS PEIICHUS 1O PACUCTHOM OIEHKE MPOTHUBOIIOXKAPHBIX PACCTOSHUNW MEXTY 3JaHUSIMU C
Y4E€TOM aJIbTEPHATUBHOTO Mepomnpusitusi. OyHKIIUU KOMIBIOTEPU3UPOBAHHOW HH(POPMAITMOHHON
MOJJICP)KKK  CBOJATCS K BBOJY JAHHBIX, HEOOXOAMMBIX JUISI YIPABICHUS MPOOJICMHBIMU
CUTYallUSIMH MEXKy 0ObEKTaMH 3aIHTHI.

B Ttabmune 3 mpexpcraBiieHa OIEHKA NMPUMEHEHUs WH(GOPMAIMOHHOTO OOECTICUCHUS IS
MPUHATHS PEIICHUS 110 OIICHKE TIPOTUBOIIOKAPHOTO PACCTOSIHHUS.

Pe3ynpTaThl CpaBHUTENBHOTO aHaIM3a TIOKA3add YBEIWYCHHE CKOPOCTH IMOJYYCHUS
pesynbrara B 25 pa3 mpHu npuMeHeHuu smnupudeckux Gopmyrn u B 100 pa3 mpu UCHOIb30BaHUN
MPOrPaMMHOTO MPOYKTA, YTO XapaKkTepusyeT d3PPEeKTUBHOCTh, HEOOXOIUMYIO /ISl OTIEPATUBHOTO
npumenenus JIP.

Takum oOpazom, npejyaraeMoe MHGOPMAIIMOHHOE OO0ECIeUeHUE MO3BOJIMIIO pa3padoTaTh
MOJICTTb W aJTOPUTM TPHUHATHS OOOCHOBAaHHOTO PEIICHUS 110 MPUMEHEHUIO 005S3aTeIbHBIX
TpeOoBaHU TOKAPHOU 0E30MaCHOCTH MEXIY 3JaHUSIMU B YCIOBHUSX 000poTa OOIBIINX 00HEMOB
CJI0KHOW HOPMAaTHUBHON MH(OPMALIUH.
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Braska Nel
«[ToapooracHbIe BEIIECTBA U MaTePUATILI
B CTPOMTEIbHBIX KOHCTPYKLUAX
3IaHNS (COOPYKEHHS )»

Brotaska Ne2
«Opraausanus IesTen

TI0pa3/ieNeH it MOKAPHOH OXpaHbD

bHOCTH

[[Mevo - onporpmue Opapatorae Cpaea

T, B

BrBon pacu€THol OLEHKH
TIPOTHBOTOKAPHOTO
PaCCTOSTHUS MEKITY

3IAHIAMA

romanzey2

s
”

77

/ .,I.l,:?.'
{1l

i}

OKCTOPT B OTYETHBII MaTepya

Meso Orporpaue O papaborame Crgnra

Pucynok 9 — AnropuTm KOMIBIOTEpHU3AIUU WHOOPMAITMOHHON MOACPKKH MPUHSITHS PEIICHUS
0 OIIEHKE IPOTUBOMOXKAPHOTO PACCTOSHUS MEXKAY 3MaHUSIMU

Tabnuna 3 — OneHka BpeMeHH MpUMeHeHHs] HHPOPMAIIMOHHOT0 obecTieyeH s ISl IPUHSATUS PeleHUs

@OYHKIHOHATbHAS KomaecTBo
Nudopmanuonnasn T'opsimee no:kapHasi KosauyecTBo ACYETHEIX Bpems,
noJJaep:KKa BEIIEeCTBO ONACHOCTB 31aHusl, | Gopmy., ed. n01l<)a3aTeJ1el7l en MHH
L) i

Passepuyras TI'M,
pacyeTHasi OleHKA JIBX, I')K, D1-D5 4 14 50
no 'OCT 12.1.004-91* CIIT, CYT'
PacueTrnas OLICHKA
no CIT 4.13130.2013 B o104 4 : 39
Pacuerias ™ ®1-05 ! 2 2
JIKCIPECC-0EHKA
HNupopmannoHHbII
NMPorpamMMHbIii ™ OI-d5 1 2 0,5
MPOAYKT
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B pesynerate JIIIP monmyuaeT Hay4HO-OO0OCHOBAHHYIO PHUCK-OPHUEHTHPOBAHHYIO MOJICIb
OpraHu3aluu JESITEIFHOCTH B CHUCTEME OOECIICYCHHs MOXKApHOH 0e30MacHOCTH, BKIIOYAIONIYIO
nepenayy MOPOrHO3HOM WHGOPMALMM O COCTOSHHUUM OOBEKTa YHpPaBJICHHS YIPABIAIONIEMY
CyOBEeKTY, KOMOWHAIINIO alIbTEPHATHB MPOTUBOTIOKAPHON 3aIIUTHI HA OCHOBE METOIUKH IKCIIPECC-
OLIEHKM MEPONPUATHNA 110 MNPEAOTBPALICHUIO PACHPOCTPAHEHUS I0XKapa MEXKAY 3HaHUAMU C
BBICOKOM HaJEKHOCTHIO (pUCyHOK 10).

. TPEBOBAHHS TTOXKAPHOH BE3OIACHOCTH
(DNEMEHTBL CUCTEMBL OBEcr[Equ/I;[ HOKAPHOU BE3OLACHOCTH)

OBLEKT VIIPABJ IIIIII/T—‘;l

-

CHenHAIHCT CTOPOHHHX
IKCIHPECC-OLEHKA MEPOIPHATHI (AJILTEPHATHB)

TI0 MPEAOTBPALLEHIIO PACTIPOCTPAHEHIA ITOKAPA MEKIY 3MAHIAMH

CnepoBarens,

OpTAHH3AIHI.
Hucnexrop MYC Pocenr,

STEMEHTHI CHCTEMBI,
s “roTHROMORATIIOT.
S \ PACCTOSIHHS
) Y |,
r-? '
i JIHLIO, | EEE :
 TIPUHUMAIOLUEE. TTOJTb30BATEJIM: |
i P E“-[‘EI‘IHE ! f TTOAKOHTPOTLHBI ¢YOBEKT, 3
! Cym l Oxrenept MUC Pocenn: |
| Tlpoxypop: ‘

i
. i
| osnaratens MUC Pocenu. |

» BXOJIHBIE JIAHHBIE |«

=192 1 -

¢ yvemon O N10)

(pacsennoe skoyenuel Ipacvemwoe awavenve]

BLIXOJHBIE JIAHHBIE

[pmaTne [pmsaTie
OBOCHOBAHHOTO l ODOCHOBAHHOTO
YIPaBIeHYeckoro YIPaRIeHuecKoro

petlicHIs [MPUMEHEHUE OBSI3ATEJIBHOTO TPEBOBAHMSI ITOKAPHOM BE3OITACHOCTHA PelIcHIT
i COPA3MEPHOT'O PUCKY [TPHUMHEHUS BPEJIA

Pucynok 10 — Puck-opreHTUpOBaHHas MOJI€Nb OpraHU3alNH IS TeIIbHOCTU
B CHUCTEMe OOecTieueHus IOKapHOH 0€30MacHOCTH

[loBblleHME  OLEHKM  CUTyalMHd  IIOCPEACTBOM  IPUMEHEHHUS  OIIEPAaTHUBHOIO
MH(POPMAIIMOHHOTO 00eCnedeHusl B MpoLecce MPUHATHS PEIIeHUI MO3BOJIMT PELIUTh MpodiieMy
oOecrieueHHs] TOKApHOI 0€30MaCHOCTH MEXIy 3AaHUAMHU ITyTeM O0OOCHOBAHHS MEPONPHUSTHI 1O
INPEAYNPEKACHUIO, HEIOMYLUICHUIO WM CHUKCHHUIO JMHAMUKHM Pa3BUTUSA I0XKAapa MU IOIYYUTh
KOHTPOJb HaJ DJJIEMEHTaMH CHCTEMBl IPOTHUBOIIOKAPHOM 3alUTBl 10 IPEAOTBPALICHUIO
PacCIpOCTPAHEHUS NIOKApa MEKY 3JaHUSAMMU.

JUIs MpakTUYECKOTo €€ UCMOIb30BaHUs ObLI pa3padoTaH alrOpuTM HOAAEPKKH MPUHATHS
pemeHusi, kotopblii momoxker JI[IP BeigenuTh oOs3aTenbHble  TPeOOBAaHUS — IOMKAPHOM
0€30IacHOCTH MyTEeM OINEPATUBHOM OLIEHKU abTePHATUBHBIX MEPONPUATHH IO MPEJOTBPAILIECHUIO
pacIpoCTpaHEeHMs MOXKapa MEXAY 31aHUSAMU, ITO3BOJISIIOLIEH BBIIBUTH ITPU3HAKN IPABOHAPYIICHUS
(mpecTyruieHus1) M TPHHATH YNPABICHYECKOE pEIICHHE B CPOKH, OTBEICHHBIC (enepalbHbIM
3aKOHOAATENbCTBOM (pUCYHOK 11).
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ANTOpUTM MOAJNEPKKM MPUHATHS pPELIEHUH IOMOXeT pa3paboTatb M 0OOCHOBATH

HEOOXOAMMbIE  pemieHus  (ambTepHATHBBI),  TO3BOJIAIONIME  TOBBICHTH  3((PEKTUBHOCTD

JeSTENIbHOCTH M A(P(PEeKTUBHOCTh pabOThl OOBEKTOB 3amMTHl. [IpUHSTHIE ylpaBieHYECKUE

peiCHuA MO3BOJIAT YCTPAHUTH IPUYHMHBI HCYHOBJICTBOPUTCIIBHBIX PC3YJIbTATOB ACATCIBHOCTHU

JIIIP 110 TUIIOBOMY BapuaHTy NPUHATHUS PELICHUS.

Hauaio

O1rreHKa 00s13aTeJIBHBIX TPeOOBaHUN ITOKapHOU
0e30ImacHOCTH MO IIPEAOTBPAICHHIO
pacupocTpaHeHHUsI ToXKapa MEXX /Iy 3JaHUSIMHU

AgasTepHarusa 1
(ITPOTHUBOTIO>KAaPHOE PACCTOSIHUE
C YUIE€TOM ITOXKAapOOoIIaCHBIX BCIIICCTB U MaTrTcpuajioB
B CTPOUTCIIBbHBIX KOHCTPVYKIIHUAX 31aHWA (COODV)KGHI/IH)

obecrieyuBaeT npeaoTBpalliecHue na
nosxkapa MeXXAy 3JaHUSIMU?

AJIbTEpHaTUBA 2
(ITPOTHUBOIIO>KAaPHOE PACCTOSIHUEC
C YIEeTOM OpTaHHU3aIUus ASSITSIBHOCTH
HOoApa3ACJICHUN TOKAPHON OXpaHbI)

oOecrieunBacT Mpea0TBPaIeHHUS
rmo>kapa MeXxay 3J1aHHUSIMU?

Hanmyane npusHaka
IIpaBOHapylIEHUA

OTrcyTrcTBHE IIPpU3HaAKa
IpaBOHAapPYy IISHHUS

ITpunasaTHEe yIpaBJIEeHYECKOTr O
pelIcHUus

B —T

CocraBiieHUe IIponecCyajlbHbIX
JOKYMCECHTOB

Pucynok 11 — Aaroputm noaaepKKu NPUHATHS YIIPABICHYECKOTO PEIICHUS M0 TPUMEHEHUIO
00s13aTeNbHBIX TPEOOBAHUI MTOKAPHOU OE30MACHOCTH MEXKIY 3JaHUSIMHI

Ha pucynke 12 npencraBmeH aHamu3  S(GQGEKTUBHOCTH  NPUHATHS — PELICHHS

IO THUIIOBOM M pHCK-OpHGHTHpOBaHHOﬁ MOICIIAM HPUMCHCHHA 00s13aTeNIbHBIX Tp€6OBaHHﬁ

M0’KapHOM 0€30I1aCHOCTH.
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Takum oOpa3om, TpuMeHEHHE HWH(HOPMAIMOHHOTO OO0ECTeUeHUs TO3BOJIIET TOBBICUTH
Ha/IeKHOCTh, 0OOCHOBAHHOCTh M JOCTOBEPHOCTH MPHHATOTO PELICHHS, HE CO3IAIOIIET0 CIIOPHOM
CUTYallUU U COLMAIbHOW HANPSKEHHOCTU B KOHKpeTHOM ciiydae. UHopmarmonnoe obecrneueHue
TaKKe HampaBieHO Ha 3((EeKTHBHOE (GYHKIMOHHUPOBAHHE CHUCTEMBI OOECHEUEHHUS IOXKAPHOM
0€30MacHOCTH.

Buenpenue CcOBpeMEHHBIX CpEACTB M TEXHOJOTMH Ui oOecredeHus MOKapHOM
0€e301acHOCTH MEXy 3AaHusAMU cornacyetcs ¢ Yka3om [Ipesunenta PO ot 1 suBaps 2018 1. Ne 2
«O06 ytBepxkaeHun OCHOB TOCYIAapCTBEHHOW MOMUTUKH Poccuiickoit dexepanun B 00JacTH
noxkapHoi 6e3omacHocTH Ha niepuo 10 2030 romay, B 4aCTH «COBEPIICHCTBOBAHUE (eepaibHOTO
TOCY/IapCTBEHHOTO MOKapHOI'O0 HAA30pa IyTEM BHEJIPEHUS MPUHLUIA HPHUOPUTETHOCTH
NpOPUIAKTUYECKUX MEPONPHUATHI U PUCK-OPUEHTUPOBAHHOTO MOAXOAA C YYETOM HHAMKATOPOB
pUCKa HapyIIeHHs 0053aTeIbHBIX TPEOOBAHHMH IMOXKAPHON OE30MAaCHOCTH W OILEHKH IOXKApPHBIX
pPHUCKOB Ha Bcer Teppuropun PO».

Tunoeast MoOesb OYEHKU NPOMUBON OIHCAPHO2O0 Puck-opueHmupos anmas Mo oeib OYeHKu
PACCMOSHUA MEICOY 30 AHUAMU: P OMUBO NOIHCAP HOSO PACCMOSIHUSL MENCOY 30 AHUSMU.
- (byHKHHOHaﬂBHOTVO HasHaudeHusl (P.1-D.5); - BBICOTA U LIMPHUHA U3JIydyaeMOH ITOBEPXHOCTH
- crernneHu orHecroiikoctu (I-V); (a u b);
5

- Ipeaena orHecToiikocTtu (R, E);

- KJJacca KOHCTPYKTHBHOMN MO>XKapHOM OITaCHOCTH
(C0-C3);

- KJjIacca HOXXapHOMW OMAaCHOCTH CTPOUTEIIBHBIX
koHCcTpyKnuii (KO—K3);

- opraHu3anusl OCSSITEJIBHOCTH HOoApa3JIcIeHUH
nno>xapHoii oxpansbl (O/] ITITO).

- MaTepHay 00JIrydacMoOii ITOBEPXHOCTH.

OreHKa >(pHEKTUBHOCTH ITPUHSITHA YIIPaBJICHISCKOTO PEIICHUS

Pucynok 12 — brok-cxeMa onieHkH 3 PEeKTUBHOCTH MPUHSITHS YIIPABICHUYECKOTO PEIICHUS
10 TUIIOBOW M PUCK-OPHUEHTUPOBAHHOU MOJIEIIAM

B npuioKeHMHM IIPUBEICHBI YMCICHHBIE PAcdeThl IO ONPEACICHUIO IPOTHUBOIOXKAPHOIO
paccTosiHMsL A0 pa3iMyHOM 00JydyaeMOM IIOBEPXHOCTH, JIUCTHHI IPOIPaMMHOIO KOJa,
CBUJETENICTBO O TOCYIAapCTBEHHON perucrpauuu nporpammbl s OBM, akTel BHenpeHUs
PE3YJIBTATOB UCCIIEIOBAHUS.
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3AK/IIOYEHUE

HayuHbIM pe3yibTaToM AMCCEPTAMOHHOI'O HCCIENOBaHUs SIBISETCA pa3pabOTKa PHUCK-
OpPUEHTHUPOBAHHOW MOJEIM U aJITOpUTMa MOJJEPKKHU MPUHATHUS PEUICHUS [0 MPUMEHEHUIO
o0si3aTeNbHBIX ~ TpeOOBaHWM  MOKapHOM  0€30maCHOCTM  HAa  OCHOBE  HCIIOJIb30BaHUS
MH(GOPMALIMOHHOM METOAMKHU IKCIPECC-OLEHKH.

Pe3ynbTaThl HccneqoBaHus O3BOJISIIOT:

1) peanu3zoBaTh PHUCK-OPUEHTUPOBAHHBIN TOAXOJ MPU OCYUIECTBICHHUH KOHTPOJIBHO-
HaJ30pHON JEATETbHOCTH, KOTOPBIM MO3BOJUT H30€XaTh HEOOOCHOBAHHOE BBHIMIOJIHEHUE
HOPMAaTUBHBIX TPeOOBaHUI TIO IPEIOTBPAIICHUIO PACIIPOCTPAHCHUS TTOKApa MEXKY 3aHUSIMH Ha
OCHOBE  MHCIOJNb30BaHUA  pa3paboTaHHON  WMHOOPMALIMOHHON  MOAJEPXKKH  MPUHATHUS
YIPABICHYECKOTO PEIICHUS;

2) CYIIECTBEHHO MOBBICUTH 3(PHEKTUBHOCTh PACXOIOBAHUSI PECYPCOB 3a CUET COKpAICHUS
BPEMEHHM Ha OIEpPaTUBHYI 00pabOTKy MHOTOOOpa3HBIX HMCXOJHBIX JaHHBIX IO PacYECTHOMY
000OCHOBAaHHMIO MEPOIPHUATHI C TMOMOIIBI TPUMEHEHHS HHPOPMAIMOHHO-aHAIUTHYECKOTO U
IporpaMMHOT0 oOecrieueHus (BpeMs MoJieTupoBaHus cokpaiiaercs B 25—100 pa3);

3) NOBBICUTH HAJIEKHOCTb MPHUHATUS YIPABICHUYECKOTO PEIICHUS 10 MNPUMEHEHUIO
00s13aTeNbHBIX TPeOOBaHMIA MOKApHOM OE30MacHOCTH B 2 pa3a Ha OCHOBE METOJMKH JKCIpecc-
OIICHKH;

4) cokpatuth B 30 pa3 BpeMs I NPUHATHS ONTHMAIBHOTO M 0OOCHOBAHHOTO PEIIESHUS B
MOJIEBBIX YCJIIOBHSX C BRICOKOM HAJIE)KHOCTHIO;

5) OCYWIECTBIATh MPOU3BOJACTBO  CYACOHBIX  IOKAPHO-TEXHUYECKUX  DKCIIEPTHU3
JOJKHOCTHBIMH JUIIaMu ['ocynapcTBeHHON mpoTuBomnokapHoi ciyx0s1 MUC Poccun, a Takxke
CIENUATMCTAMU CTOPOHHUX OpTraHU3allvii, MPEANPUHUMATEIIMH WM WHBIMU MOJKOHTPOJIbHBIMH
CcyOBeKTaMH, CaMOCTOSTEIILHO B PEKUME TOJIH30BATENsS, MPOBOAUTE MPOPUIAKTHUECKYIO paboTy C
BBICOKOM CTEIMEHbIO HAJICKHOCTH;

6) JOMOJHUTH CYIIECTBYIONIUNA KOMILIEKC HH(POPMAIMOHHOW TMOACPKKH YIPaBICHUS
MOKapHBIM PUCKOM, SIBISIOIIMIICS MHCTPYMEHTapueM il MOjib30BaHUS coTpynHukamu OIIC
MUC Poccuu B IpakTUYECKOM JEATEIbHOCTH.

B nanbHeiieM pazpaboTku JaHHOTO UCCIEAOBAHMS MOTYT UCIIOJIb30BAThCS:

— 1i1s pa3paboTKU YEK-IUCTOB OOBEKTOB OMPEIEICHHOTO ()YHKIIMOHAIBHOTO HA3HAUCHUS;

— OTHECEHHSI O0BEKTa 3alllUThl K OMPEAEICHHON KAaTEeropuy PHCKa WIH OMPEACICHHOMY
KJaccy (KaTeropuu) OrnacHOCTH;

— 0TpabOTKH IJIAHOB MOXKAPOTYIIEHUS U BEIOOpA PEHIAIoNIero HalpaBJICHUs BBEACHUS CHIT U
CPEJCTB Ha TYIIICHUE MOXKapa;

— ompeneseHusl BI0Opa MHIMBUIYAIBHBIX CPENICTB 3aLIUTHI MOXAPHOTO MPU MPOBEICHUU
JEUCTBUM, CBSI3aHHBIX C TYIIEHUEM M0XKapa;

— ompejesieHus] O€30MacHBIX 30H YCTAaHOBKH TOXKAPHBIX aBTOMOOWJIEH M OrpaxacHUs
0e30MmacHON 30HbI TYIICHUS OT HACEJICHUSI.

OCHOBHBbIE MOJIOKEHUS JUCCEPTANMOHHON Pad0ThI 0NMy0JUKOBAHbI
B CIIEAYIONIUX HAyYHBIX U3AaHUsAX, pekoMeHnoBaHHbIX BAK Poccuu:

1. Bosomenko, A.A. TIpoGiema OlIEHKH MOKAPHBIX PUCKOB MPH MPUMEHEHUH TPEeOOBaHMIA
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MO’KapHOW OE30MaCHOCTH MO OTPAHUYEHUIO PACIIPOCTPAHEHUS MOXapa [DIEKTPOHHBIN pecypc] /
B.U. Ko3znaukos, 1.A. JlobGaeB, A.A. Bonomenko // TexHonoruu TexHocPepHON 0€30MaCHOCTH. —
2016. — Ne 2 (66). — 3 c. — Pesxxum pgocryna: http://agps-2006.narod.ru/ttb/2016-2/29-02-16.ttb.pdf.

2. Bonomenko, A.A. OneHka NOXKapHBIX Pa3pblBOB C YYETOM BO3JEHCTBHUS TEIIOBOI'O
MOTOKa Ha UMymiecTBO [DnexTponnslil pecype] / B.W. Ko3naukos, E.A. froaka, A.A. Bonomenko
/I Texnonoruu TexHocheproit 6ezomacHoctu. — 2016. — Ne 3 (67). — C. 40 - 44. — Pexxum nocryna:
http://agps-2006.narod.ru/ttb/2016-3/35-03-16.ttb.pdf.

3. Bonomrenko, A.A. Dkcrnpecc-olleHKa TEMJI0BOro MOTOKa IS ONpeAesieHus: 0e30MacHbIX
30H paboOThl TMOXapHBIX TMoApa3AeieHui [DnekTpoHHbld pecypc] / A.A. Bomomenko //
Texnonorun texnochepHoit 6esomacHoctu. — 2017. — Ne 4 (74). — C. 66-72. — Pexxum gocryma:
http://agps-2006.narod.ru/ttb/2017-4/11-04-17.ttb.pdf.

4. Bonomenko, A.A. OmnepaTuBHas OLIEHKAa YIpO3bl JUYHOMY COCTaBy I0KapHO-
CracaTeNbHbIX TOApPA3leIeHUH OT TEIUIOBOTO IMOTOKAa TMpH TymleHuH moxap [Texcr]
/ B.W. Ko3naukoB, A.A. Bonomenko // Iloxkapsl 1 upe3BblUaiiHble CUTYyal[MU: MPEAOTBpALICHUE U
mukBuganusa. — 2017. — Ne 4. — C. 50-55. -DOI 10.25257/FE.2017.4.50-55

5. Bonomenko, A.A. Unentudukanus TpeOGoBaHUI MOKapHOUW 0€30MaCHOCTH HAa OCHOBE
AKCIPECC-OLEHKA pPHUCKAa OT BO3JCWUCTBUS TEIUIOBOTO TOTOKA [DJNEKTPOHHBIA pecypc]
/ .A. JloGaeB, A.A. Bonomenko // Texnomoruu texnocdepnoi 6e3omacnoctu. — 2018. — No 4
(80). — C. 60-73. — Pexxum nocryna: http://agps-2006.narod.ru/ttb/2018-4/05-04-18.ttb.pdf.

6. Bomomenko, A.A. HaTypHblli OrHEBOIl 3KCIEPUMEHT IO OLEHKE BOCIUIAMEHSEMOCTHU
MaTepHUaJioB TPHU BO3ACHCTBUM TEIJIOBOIO TOTOKa [DnekTpoHHbI pecypc]| / W.A. JloGaes,
M.M. Kazues, A.A. Bonomenko, B.U. be36opoaos // TexHnonoruu texnochepHoit 6€30macHOCTH.
—2019. — Ne 4 (86). — C. 37-44. — Pexxum noctyma: http://agps-2006.narod.ru/ttb/2019-4/09-04-
19.ttb.pdf.

7. Bomomenko, A.A. PuCK-OpHEHTHpPOBaHHAas MOJEIb YOPAaBICHUS IOXKApPHOU
0€3011acHOCTHIO B 00JIACTH MPEAOTBPALICHHS PaCIPOCTPAHEHHS MTOXkKapa MEX Y 3AaHUAMHU [ TekcT]
/ N.A. JloGaeB, A.A. Bonomenko // Tloxkapsl U ype3BblUaliHble CUTyallMu: MpPeNOTBpallleHue U
mukBuaanus. — 2020. — Ne 1. — C. 36-43. — DOI 10.25257/FE.2020.1.36-43

Jlpyrue Hay4Hble U3IaHUSA:

8. Bonomenko, A.A. IIpoGrnembl mpaBoBOi OLIEHKH (eepaJIbHOr0 3aKOHOAATEIbCTBA MPHU
paccienoBanuu noxkapos / B.M. Ko3naukos, M. A. JloGaeB, A.A. Bonomenko // Matepuansl 19-i
Hay4yHO-TexHUYecKoi koH(pepeniun «Cuctembl 6e3omacHoct — 2010». — MockBa: Akagemus
I'TIC MYC Poccun, 2010. — 290 c.

9. Bonomenko, A.A. IIpumeHeHre pacyeTHbIX METOAMK IIPHU PacCiIeOBAHUU MOXKAPOB I10
yrOJIOBHBIM JIeJlaM U JejlaM 00 aJIMUHUCTpaTUBHBIX mpaBoHapyuieHusix [Tekcr] / U.A. JloGaes,
E.A. Marommnaa, A.A. Bonomenko // C6. martep. MexayHapogHOW HAy4YHO-TIPAKTHUECKOM
koH(pepenmn. — Mocksa, 19 despansa 2016, Axkagemust CnenctBeHHOro Komutera Poccuiickoit
®enepauun. — MockBa: Axkaaemus CneacrseHHoro komurera Poccuiickoit @enepanuu, 2016. — C.
332-334.

10. Bonomenko, A.A. OKcopecc-OllEHKa ONPEECICHHUs] pUCKa MPUYMHEHUS Bpena
COTpyIHUKaMH (helepaibHOM MPOTHUBOIOKAPHOM CAYX OBl C YUETOM BIIUSHUS TEIUIOBOTO MOTOKA /
A.A. Bonomenko // IlepBslii Bcepoccuiickuii MexBe1OMCTBEHHBIN KpyTiiblil cToid: «IIpobiemubie
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BOMPOCH 3((HEKTUBHOCTH 3KCIEPTHO-KPUMHHATIHUCTUYECKOTO COMPOBOXKICHUS paccieT0BaHUMI
NPECTYIUIEHUM, CONpsKEHHBIX ¢ noxkapamu». — [logonbck, 18 mas 2017, ®I'BY COVY OIIC UILJT
1o MockoBckoi oonactu. — I[Togonsck, 2017.

11. Bonomenko, A.A. Dkcrnpecc-MEeTOIUKa OLEHKH Yrpo3bl UYyKOMY HMYIIECTBY OT
BO3JICUCTBUS TemioBoro nmoroka. Cucrema oOecnedeHus: moxapHoil O6e3zomnacHoctu. COCTOSIHUE,
TeHJeHIun, myTu pa3Butusa / A.A. Bonomenko; coct. C.A. Konnpartees, B.B. Iloranenko // C6.
cTaTedl M JOKJIAJ0B MEXIyHapOJHOW HaydyHO-TpakThuuecko koHpepenuuu. — Cankt-IlerepOypr,
25-26 mas 2017, BoeHHbIN HHCTUTYT (MHXeHepHO-TexHUuYeckuil). — Cankt-IlerepOypr: BoenHsbrit
MHCTUTYT (MHKeHepHO-TexHudeckuit), 2017. — C. 58—66.

12. Bosomenko, A.A. DKcIpecc-OL€HKa pHUCKAa NPUYMHEHUS Bpena OT BO3JEHCTBUSA
TEIUIOBOro motoka npu mnoxape / A.A. Bonomenko, M.A. Jlo6aes; coct. H.E. Eroposa // CO.
matep. III Beepoccuiickoii HaydHO-IPaKTHUECKON KOH(EPEHIMH C MEXKIYyHAPOAHBIM YYaCTHEM
«AKTyallbHblE BONPOCHI e€cTecTBO3HaHMs». — VBaHOBo, 5 ampens 2018, VBaHOBCKas moxapHo-
cnacarenpHasg akanemus ['TIC MUC Poccun. — MBaHoBO: BaHOBCKas mOKapHO-cHacaTelbHas
akagemus ' TIC MYC Poccun, 2018. — 303 c.

13. Bonomenko, A.A. ABTOMaTU3UPOBAHHBIN NPOTrPAMMHBIN MPOAYKT JJIs ONEPATUBHOU
OLICHKM pHUCKa NPUYMHEHUS BpeAa OT BO3JCHCTBUS TeruioBoro mnoroka / A.A. Bomomenko,
N.A. Jlo6aeB // CO6. Te3uCOB MOKJIAJ0B MEXIYHAPOJAHOW HAyYHO-TEXHHMUYECKOW KOH(]epeHIun
«Mcroprueckuil OMBIT, COBpEMEHHbIE MPOOJIEMbl M MEPCIEKTUBBI 00pa30BaTENbHON U HAy4YHOM
NEeATEILHOCTH B 00JlacTH, OOCCIeUYeHUs MOXKapHOH Oe3omacHocTh». — MockBa, 18—19 okTa0ps
2018, Akagemus I'TIC MUC Poccun. — Mocksa: Akagemus I'TIC MUC Poccun, 2018. — 859 c.

14. Bonomenko, A.A. Pa3paboTka WHHOBAalIMOHHBIX TEXHOJIOTHH IJIsi TPAKTUYECKOTO
npuMeHeHus: Haa3opHbix opranoB MUC / A.A. Bonomenko // C6. MatepralioB MEKIyHapOIHON
3a0YHOM HAYYHO-NPAKTUYECKON KOH(pepeHIun «AKTyalbHble BOMPOCHl COBEPIICHCTBOBAHUS
HAJI30pHOM H TPaBONPUMEHUTENbHON nesTtenbHOocTH MUC». — Munck, 24 wmas 2019,
l'ocynapcTBeHHOE  yupekaeHue  oOpa3oBaHUsT  «YHUBEPCUTET  TPAKIAHCKON  3aIUTHI
MunucTepcTBa Mo upe3BblyaiiHbIM cutyanusam Pecnyonuku benapycb». — Munck: Y173, 2019. —
95 c.

15. Bonomenko, A.A. HaTypHbie OTrHEBble HUCHBITAHWS BOCIJIAMEHEHHUS O00JIy4aeMoro
Marepuaiga OT BO3JCUCTBUS JIYYHCTOTO TEIJIOBOTO MOTOKA IJIaMeHH moxkapa / A.A. BomorieHko,
N.A. Jlo6aes // C6. maTepuanaoB MEXIyHAPOJAHON 3a0YHOM HAYYHO-TPAKTHUYECKOW KOH(DEpEeHIuU
«AKTyaJbHbI€ BOIIPOCHI COBEPIIEHCTBOBAHMS HA/I30PHOM U MPABONPUMEHUTEIBHON IESITEIbHOCTH
MUC». — Munck, 24 mas 2019, T'ocymnapcTBeHHOE yupexieHue 00pa3oBaHUsA «YHUBEPCUTET
TpaXXIaHCKOM 3amuThl MUHUCTEPCTBA MO YpE3BbIYaiiHBIM cuTyanusM PecryOnuku benapycey. —
Mumnck: YI'3,2019. -95 c.

16. Bonomenko, A.A. Pa3paborka u BHeApeHHE HH(DOPMAIIMOHHOM CHUCTEMBI OLICHKU
MIPOTUBOMOKAPHBIX PACCTOSIHUI MPU paccieoBaHuu moxapoB / A.A. Bosomenko; moa oOur. pen.
A. barmera // Marepuan  MexXayHaponIHOH  HAy4YHO-NPAKTHYECKOW  KOH(PEPEHLHUU
«KpumuHanucTuka — mpouuioe, HacTosiee, Oyayiiee: TOCTHKEHNUE U TIEPCTIEKTUBBI Pa3BUTHSD. —
MockBa, 17 oktsa0ps 2019, MockoBckas akagemuss CleIcTBEHHOro KoMuTteTra Poccuiickoit
Oenepaunn. — MockBa: MockoBckas akanemusi CleICcTBEHHOTOo KomuTera Pocculickoit
®enepanun, 2019. — 707 c.
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17. Bomnomenko, A.A. Iloanepkka NpUHATHUS pELIEHUS IPU YOPABICHUU IOKAPHOU
0€30MacHOCTRI0 10  MPENOTBPAIICHUIO  PACHPOCTPAHEHHS MOXKapa MEXIy 3JaHHSIMHU
/ A.A. Bomnomenko, N.A. JlobaeB // C6. marep. VII Bcepocculickoil Hay4HO-IPAKTHYECKOM
KoH(pepenuyn, mnocBsamieHHoil 30-ii romoBmmue MYC Poccum «AKTyanbHbIE BOIIPOCHI
COBEPILICHCTBOBAHNS MH)KEHEPHBIX CHUCTEM OOECTIeUeHHs MOXKapHOH 0e30MacHOCTH O0BEKTOBY». —
NBanoBo, 21 anpens 2020, MiBanoBckas noxapHo-crnacatenbHas akagemus ['TIC MUC Poccun. —
NBanoBo: MBanoBckas noxapHo-cnacarenpHas akagemus [ TIC MUYC Poccun, 2020. — 495 c.

CBuieTe/1bCTBA 0 rOCYIaPCTBEHHOM perucTpanum 0a3 JaHHBIX
U nporpamm st IBM:

18. Bosomenko, A.A. DKkcopecc-OlleHKa pHCKAa NPUYUHEHHUs Bpela OT BO3ICHCTBUS
TEIIOBOro moToka npu moxape / A.A. Bomomenko, M.A. JlobaeB // CBumerenbcTBo 0
roCyIapCTBEHHOU peructpaiuu nporpammsl st 9BM Ne 2018618632 ot 16.07. 2018.

[Tognucano B meuats 13.04.2022. ®opmar 60x84/1/16.
[Teuats opcetnas. Yemu. neu. 1. 1,0. Tupax 100 sk3. 3aka3z Ne 726.
Axanemust I'TIC MUC Poccun.

129366, r. Mockaa, yi. b. lNanymikuna, 4
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	2) существенно повысить эффективность расходования ресурсов за счет сокращения времени на оперативную обработку многообразных исходных данных по расчетному обоснованию мероприятий с помощью применения информационно-аналитического и программного обеспе...
	3) повысить надежность принятия управленческого решения по применению обязательных требований пожарной безопасности в 2 раза на основе методики экспресс-оценки;
	4) сократить в 30 раз время для принятия оптимального и обоснованного решения в полевых условиях с высокой надежностью;
	5) осуществлять производство судебных пожарно-технических экспертиз должностными лицами Государственной противопожарной службы МЧС России, а также специалистами сторонних организаций, предпринимателями или иными подконтрольными субъектами, самостоятел...
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Волошенко Алексей Анатольевич
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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ



Актуальность исследования. Анализ практики применения риск-ориентированного подхода показал, что установленные обязательные требования пожарной безопасности во многих случаях применяются лицом, принимающим решение (ЛПР), без учета степени риска причинения вреда и затрат на их исполнение согласно ст.9 Федерального закона от 31.07.2020 г. №247, что достаточно часто может приводить к их оспариванию. Судебная практика по делам о рассмотрении споров показала, что 38 % судебных дел связанно с осуществлением федерального государственного пожарного надзора и принятием управленческих решений по соблюдению требований пожарной безопасности в части противопожарного расстояния между зданиями, даже с учетом, установленных в нормативных документах альтернатив.

Так, типовая модель по применению обязательных требований пожарной безопасности в ряде случаев не позволяет обеспечить обоснованность принятого управленческого решения, поскольку не учитывает оценку риска распространения пожара между зданиями, и поэтому решение принимается в условиях неопределенности. Представленная для ЛПР информация может являться недостаточно по отношению к альтернативным показателям расчетной модели принятия решения, при этом также не обеспечивается ее требуемый объем и достоверность.

Данное обстоятельство приводит к возникновению спорных ситуаций, когда невыполнение требований пожарной безопасности, указанных в нормативных документах связывают с угрозой риска причинения вреда имуществу, не подтвержденной расчетными обоснованиями, что как следствие, приводит к созданию неустранимых сомнений при принятии решений по привлечению к административной ответственности за их неисполнение.

Для решения данной проблемы и принятия обоснованного управленческого решения необходимо использовать информационное обеспечение на основе расчетной модели по применению обязательных требований пожарной безопасности в части противопожарного расстояния между зданиями. Однако применение расчетной оценки при обосновании каждого адресного наступления риска распространения пожара в условиях дефицита времени и недостатка справочной информации весьма затруднительно для практического использования в реальных условиях.

Поэтому в целях повышения обоснованности принятия решения и эффективности управления пожарной безопасностью по предотвращению распространения пожара между зданиями необходимо разработать методику оценки, которая позволит ЛПР оперативно получать расчетное значение безопасного противопожарного расстояния.

Таким образом, актуальностью исследования является необходимость разработки информационной поддержки принятия решений по применению обязательных требований пожарной безопасности и алгоритмов для ее практического использования в оперативном режиме.

Степень разработанности темы исследования. Методологической основой диссертационной работы являются результаты научной деятельности многих отечественных и зарубежных ученых. Исследованием нормативного и расчетного подхода принятия управленческих решений при обеспечении пожарной безопасности занимались Н.Г. Топольский, Н.Н. Брушлинский, В.Б. Коробко, А.В. Матюшин, А.А. Порошин, 
Е.А. Мешалкин и др. Заметный вклад в теорию и практику оценки распространения пожара представлен в работах таких авторов, как М.Я. Ройтман, М.П. Башкирцев, Ю.А. Кошмаров, 
В.И. Козлачков, Д. Драйздейл и др.

Для создания современной расчетной оценки и управления пожарными рисками были проанализированы работы В.И. Козлачкова, А.Ю. Хохловой, И.А. Лобаева, А.О. Андреева, Е.А. Ягодки, результатами которых являются экспресс-технологии, представляющие собой эквиваленты существующих базовых (развернутых) расчетных методик, основанных на физических процессах возникновения, развития и тушения пожара.

Разработка таких эквивалентов необходима в обеспечении оперативной, актуальной и прогнозной информации для обоснования решений по регулированию социально-экономических процессов управления пожарной безопасностью за счет методики экспресс-оценки мероприятий по предотвращению распространения пожара между зданиями.

Основываясь на работах Н.Г. Топольского, С.В. Соколова, Ю.В. Пруса, 
Н.Н. Брушлинского, В.А. Седнева, А.Н. Денисова, С.Ю. Бутузова, Р.Ш. Хабибулина в части разработки информационного программного обеспечения был разработан программный продукт «Экспресс-оценка риска причинения вреда от воздействия теплового потока при пожаре». 

Данная информационная поддержка направлена на повышение достоверности и оперативности принятия управленческого решения по применению обязательных требований пожарной безопасности за счет сокращения времени на выполнение расчетных обоснований путем математической обработки многообразных расчетных сценариев по эмпирическим формулам и программному продукту для современных вычислительных средств.

Применение современных средств и информационных технологий позволяет реализовать риск-ориентированный подход в контрольно-надзорной деятельности МЧС России, заключающийся в прогнозируемой оценке реальной ситуации, согласовании, применении и контроле требований пожарной безопасности по предотвращению распространения пожара между зданиями.

Объект исследования — техническое регулирование в области пожарной безопасности.

Предмет исследования — модель и алгоритмы поддержки принятия управленческих решений по применению обязательных требований пожарной безопасности.

Цель работы — повышение эффективности организации деятельности по применению обязательных требований пожарной безопасности на основе использования разработанного информационно-аналитического обеспечения.

Для достижения цели поставлены следующие задачи:

1. Провести анализ моделей и методик информационной поддержки принятия решений по применению обязательных требований пожарной безопасности для предотвращения распространения пожара между зданиями.

2. Разработать методику экспресс-оценки мероприятий по предотвращению распространения пожара между зданиями.

3. Разработать модель и алгоритм поддержки принятия управленческого решения по применению обязательных требований пожарной безопасности.

4. Провести оценку эффективности принятия решения по типовой и риск-ориентированной моделям.

Научная новизна диссертации заключается в следующем:

1. Алгоритм редукции методики по определению значений тепловых потоков до методики экспресс-оценки мероприятий по предотвращению распространения пожара между зданиями, позволяющий сократить расчетные показатели апробируемой математической модели с 14 до 2-х переменных.

2. Предложен алгоритм поддержки принятия управленческого решения по применению обязательных требований пожарной безопасности между зданиями, на основе информационно-аналитического и программного обеспечения, для практического использования при установлении риска причинения вреда в реальных условиях контроля (надзора) на объекте защиты.

3. Предложена риск-ориентированная модель организации деятельности в системе обеспечения пожарной безопасности, позволяющая получить контроль над элементами системы предотвращения распространения пожара между зданиями.

Теоретическая и практическая значимость работы. Основные результаты работы использованы в учебном процессе Академии ГПС МЧС России по дисциплинам кафедры надзорной деятельности (в составе учебно-научного комплекса организации надзорной деятельности).

Использование расчетно-обоснованного подхода направлено на реализацию гибкой риск-ориентированной модели оценки соответствия объекта защиты требованиям пожарной безопасности при организации деятельности и осуществлении полномочий сотрудниками ФПС МЧС России в условиях дефицита времени и недостатка справочной информации, а также позволит: 

· установить исполнение обязательных требований пожарной безопасности по предотвращению распространения пожара между зданиями, при которых оцениваются затраты лиц на их исполнение, обеспечивающие минимизацию риска их избирательного применения;

· избежать судебных споров, снять избыточные административные барьеры и сэкономить госбюджетные средства, выделяемые ФПС МЧС России на проведение исследований и экспертиз, связанных с оценкой риска;

· усовершенствовать учебно-материальную базу научных и образовательных организаций, судебно-экспертных учреждений;

· перейти на более обоснованные инженерно-технические, организационные мероприятия и экономичные системы по обеспечению пожарной безопасности в части предотвращения распространения пожара между зданиями;

· обеспечить соответствие технического регулирования интересам 
национальной экономики, уровню развития материально-технической базы и уровню научно-технического развития.

Методология и методы исследования. Для решения поставленных задач использовались методологические основы организации деятельности в системе ФПС МЧС России:

· концептуализация контрольно-надзорной деятельности, позволяющая перейти на более высокий уровень информационной культуры (оперирование информационными эквивалентами), соответствующей вызовам времени;

· разумное соотношение затрат на противопожарную защиту объектов и размеров вреда, который может быть причинен возможным пожаром, что позволяет оптимизировать затраты на противопожарную защиту объектов;

· расчетная оценка распространения пожара между зданиями, позволяющая установить размер возможного вреда и определить (выбрать) необходимые меры по его минимизации;

· автоматизация операций, связанных с обработкой нормативной и профессионально значимой информации, и применение электронных средств обработки информации на основе экспресс-оценки;

· управление системой пожарных рисков в рамках их допустимых значений.

В диссертации использованы методы теории системного анализа, теории управления и принятия решений, детерминированный метод, дифференцированный подход, метод редукции, метод наименьших квадратов.

Положения, выносимые на защиту: 

1. Алгоритм редукции расчетной методики по определению значений тепловых потоков.

2. Методика экспресс-оценки мероприятий по предотвращению распространения пожара между зданиями.

3. Алгоритм поддержки принятия управленческого решения по применению обязательных требований пожарной безопасности между зданиями.

4. Риск-ориентированная модель организации деятельности в системе обеспечения пожарной безопасности.

Достоверность научных результатов подтверждается проведением результатов численных экспериментов по апробированной методике оценки, высокой численной сходимостью результатов расчета (4,68 %) с помощью разработанной методики экспресс-оценки по эмпирическим формулам и специальному функциональному программному обеспечению.

Апробация материалов работы. В рамках работы I Всероссийского межведомственного круглого стола «Проблемные вопросы эффективности экспертно-криминалистического сопровождения расследований преступлений, сопряженных с пожарами», проводимого Экспертно-криминалистическим центром МВД России в 2017 г. на базе ФГБУ Судебно-экспертного учреждения Федеральной противопожарной службы МЧС России «Испытательная пожарная лаборатория по Московской области», были представлены материалы работы диссертационного исследования.

Основные результаты диссертационного исследования обсуждались на семинарах, совещаниях, а также научно-практических конференциях:

· «Системы безопасности» — Москва, Академия ГПС МЧС России, 19-я научно-техническая конференция, посвященная 20-летию МЧС России, 2010;

· «Криминалистическое сопровождение расследования преступлений: проблемы и пути их решения» — Москва, Академия следственного комитета Российской Федерации, Международная научно-практическая конференция, 2016;

· «Система обеспечения пожарной безопасности. Состояние, тенденции, пути развития» — Санкт-Петербург, Военный институт (инженерно-технический) военной Академии материально-технического обеспечения, Международная научно-практическая конференция, 2017;

· «Всероссийская научно-практическая конференция с международным участием» — Иваново, ФГБУ ВО Ивановская пожарно-спасательная академия ГПС МЧС России, 2018;

· «Криминалистика — прошлое, настоящее, будущее: достижение и перспективы развития» — Москва, Академия следственного комитета Российской Федерации, Международная научно-практическая конференция, 2019.

Публикации. По тематике диссертации опубликованы 17 научных статей, в том числе семь из перечня изданий, рекомендуемых ВАК, из них одна работа опубликована без соавторства. Получено 1 свидетельство Роспатента о государственной регистрации программы для ЭВМ.

Структура и объем работы. Диссертация состоит из введения, трех глав, заключения, списка литературы, приложений. Содержание работы изложено на 215 страницах машинописного текста, включает в себя 21 таблицу, 59 рисунков, список литературы из 135 наименований.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ



Во введении обоснована актуальность исследования, поставлены цель и задачи диссертационной работы, определены объект и предмет исследования, показана научная новизна, теоретическая и практическая значимость работы.

В первой главе рассмотрены особенности использования методик поддержки принятия решений ЛПР по типовой и расчетной моделям, в которых предусматривается сбор исходных показателей, но при этом реализуется различная идентификация проблемы и ее решения.

Так, типовая модель предусматривает для ЛПР определение значений противопожарных расстояний между зданиями и принятие решения об их соответствии нормативным требованиям с низкой надежностью, с учетом подбора небольшого количества показателей, к которым относятся степень огнестойкости, класс конструктивной пожарной опасности, а также их функциональное назначение. В результате использования нормативной методики по установлению значений противопожарных расстояний между зданиями предполагается принятие управленческих решений в условиях неопределенности, поскольку не учитывается уровень прогнозного события в каждом конкретном случае и не предусматривается наступление негативных последствий на основе расчетных оценок.

При этом расчетная модель предусматривает для ЛПР выбор значений противопожарных расстояний между зданиями на основе моделирования процесса наступления прогнозируемого события, и принятие управленческого решения в условиях определенности, а также риска причинения вреда с высокой надежностью. В качестве расчетной оценки используется апробированная методика оценки воспламеняемости пожароопасного облучаемого материала от воздействия излучающего тепловой поток на различные облучаемые поверхности для последующего определения противопожарного расстояния, представленная в нормативном документе по пожарной безопасности, которая на начальном этапе реализации требует от ЛПР сбора большого количества расчетных и исходных показателей.

На рисунке 1 (а, б) представлен сравнительный графический анализ информационной поддержки принятия решения по типовой и расчетной моделям установления противопожарного расстояния между жилым зданием I, С0, К0 и жилым зданием II, С0, К0 с учетом и без учета альтернативного мероприятия (организация деятельности подразделений добровольной пожарной охраны), которое допускает сокращение нормативного расстояния на 30 %.
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Рисунок 1 — Сравнительный анализ методик информационной поддержки принятия решения

по типовой и расчетной моделям:

а — без учета альтернативного мероприятия; 

б — с учетом альтернативного мероприятия

Сравнительный анализ показал, что типовая модель по применению обязательных требований пожарной безопасности в ряде случаев не позволяет обеспечить принятие обоснованного управленческого решения, поскольку область риска распространения пожара между зданиями не соответствует области их эффективного применения.

Расчетная модель принятия решения по применению обязательных требований пожарной безопасности между зданиями позволяет спрогнозировать рисковую ситуацию, а также обосновать альтернативное мероприятие по предотвращению распространения пожара между жилыми зданиями, область эффективного применения которых ЛПР приведет к соразмерному риску причинения вреда. Это позволит устранить избыточные, высокозатратные и в ряде случаях не обеспечивающие риск распространения пожара нормативные требования пожарной безопасности.

Для обоснованного принятия решения по применению обязательных требований пожарной безопасности между зданиями необходимо использовать информационную поддержку, не создающую спорную ситуацию и социальную напряженность, на основе расчетной модели для качественной оценки возможности наступления рискового события и выбор соразмерного мероприятия (рисунок 2).





Рисунок 2 — Выбор методики информационной поддержки принятия решения по применению обязательных требований пожарной безопасности между зданиями

Однако ЛПР невозможно в оперативном режиме провести эффективный сбор данных, спрогнозировать рисковые ситуации по всех сценариям расчетной оценки за время, отведенное федеральным законодательством.

Таким образом, в целях повышения оперативности принятия решения по применению обязательных требований пожарной безопасности, принимая во внимание оценку противопожарных расстояний между зданиями, необходимо разработать методику с учетом минимально необходимых и достаточных качественных показателей для практического использования ЛПР в полевых условиях, позволяющую с высокой точностью идентифицировать наступление рискового события.

Во второй главе разработана методика экспресс-оценки мероприятий по предотвращению распространения пожара между зданиями, обеспечивающая поддержку принятия управленческого решения на основе применения эмпирических формул для определения противопожарного расстояния.

Для разработки методики использован метод редукции, позволяющий путем математического моделирования большого массива расчетных значений излучающего теплового потока выявить закономерности исходных переменных показателей, влияющих на величину противопожарного расстояния.

Полученные в результате эмпирические зависимости учитывают минимально необходимые переменные показатели, позволяющие спрогнозировать рисковую ситуацию, учитывающие характеристики излучающей поверхности и облучаемой поверхности. Для реализации этой задачи был разработан алгоритм редукции расчетной методики по определению значений тепловых потоков (рисунок 3).

Для его реализации были проведены численные эксперименты наступления рискового события (2156 численных расчетов: 196 на каждую из 11 облучаемых поверхностей) с учетом показателей излучающей поверхности, облучаемого материала, расположения облучаемой поверхности относительно излучающей поверхности.

В таблице 1 представлен фрагмент результатов расчетной оценки противопожарного расстояния до облучаемой поверхности (на примере древесины: сосна, влажность 12 %). В результате статистического моделирования по всем 14 показателям апробированной методики установлено, что на величину расстояния оказывают значения линейных размеров излучающей поверхности. Для получения эмпирических зависимостей противопожарного расстояния от линейных размеров излучающей поверхности и обработки полученных результатов использовали различные функции распределения.

С помощью полиномиальной линией тренда с высокой величиной достоверности аппроксимации R2 были выражены математические выражения, описывающие численные результаты полученных расстояний, с учетом изменения значений высоты и ширины излучающей поверхности.

На примере древесины (сосна, влажность 12 %) представлены диаграммы зависимости изменения расстояния до облучаемой поверхности от линейных значений излучающей поверхности с величиной достоверности аппроксимации R2 (рисунок 4).



Рисунок 3 — Блок-схема алгоритма редукции расчетной методики

по определению значений тепловых потоков



Таблица 1 — Фрагмент численного расчета противопожарного расстояния до облучаемой поверхности (сосна, влажность 12 %)

		№ п/п

		Расчетные значения излучающей поверхности ba, м

		Расчетная / критическая поверхностная плотность теплового потока облучаемой поверхности, кВт/м2

		Противопожарное расстояние, м



		1

		0,4  0,8

		13,899/13,9

		1,45



		2

		0,4  0,9

		13,899/13,9

		1,53



		3

		0,4  1,0

		13,899/13,9

		1,60



		4

		0,4  1,1

		13,899/13,9

		1,66



		5

		0,4  1,2

		13,899/13,9

		1,72



		…



		192

		1,05  1,7

		13,899/13,9

		3,48



		193

		1,05  1,8

		13,899/13,9

		3,57



		194

		1,05  1,9

		13,899/13,9

		3,66



		195

		1,05  2,0

		13,899/13,9

		3,74



		196

		1,05  2,1

		13,899/13,9

		3,82





[image: ]

а

[image: ]

б

Рисунок 4 — Зависимость изменения расстояния r до облучаемой поверхности 
в виде древесины (сосна, влажность 12%) от линейных значений излучающей поверхности 
с величиной достоверности аппроксимации R2: 

а — зависимость изменений значений от ширины;

б — зависимость изменений значений от высоты



Поскольку расчеты были проведены для различных значений высоты a и ширины b (диапазон 0,8…2,1 м с шагом 0,1 м) проема были получены зависимости, учитывающие их промежуточные значения. Данные аналитические формы представлены на рисунках 5 и 6.
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Рисунок 5 — Зависимость промежуточных значений ширины проема b с величиной достоверности аппроксимации R2 = 1
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Рисунок 6 — Зависимость промежуточных значений высоты проема а с величиной достоверности аппроксимации R2 = 1



Метод наименьших квадратов, основанный на минимизации суммы квадратов отклонений некоторых функций от искомых переменных с величиной достоверности аппроксимации R2, позволил провести интегрирование математических выражений, описывающих численные результаты расчета с учетом промежуточных линейных значений проема, и получить обобщенные эмпирические формулы, позволяющие провести оперативную расчетную оценку только по двум показателям:

1) пожароопасные вещества и материалы в строительных конструкциях здания:

ЛВЖ и ГЖ (12,1 кВт/м2):

;                                               (1)

древесина (сосна, влажность 12 %) (13,9 кВт/м2):

;                                               (2)

резина (14,8 кВт/м2):

;                                               (3)

стеклопластик (15,3 кВт/м2):

;                                               (4)

рулонная кровля (17,4 кВт/м2):

;                                               (5)

лакокрасочное покрытие (25,0 кВт/м2):

;                                                    (6)

2) индивидуальные средства защиты подразделений пожарной охраны:

кожа человека (1,4 кВт/м2):

;                                               (7)

кожа человека (7,0 кВт/м2):

;                                               (8)

кожа человека (10,5 кВт/м2):

;                                               (9)

боевая одежда пожарного (общего назначения) (4,2 кВт/м2):

;                                             (10)

боевая одежда пожарного и специальная защитная одежда пожарного изолирующего типа (5,0 кВт/м2):

.                                                (11)

Здесь b — ширина проема; а — высота проема.



В таблице 2 представлены результаты достоверности расчетов значения противопожарного расстояния по развернутой расчетной оценке и эмпирическим формулам.





Таблица 2 — Сравнительный анализ достоверности расчетов значения противопожарного расстояния по развернутой оценке и эмпирическим формулам (1)–(11)

		Облучаемая поверхность

		Размеры 
факела 
пламени 
bа, мм

		Противопожарное расстояние r по развернутой расчетной оценке / эмпирическим формулам, м / м

		Относительная погрешность, %

		Абсолютная погрешность, м



		Кожа человека

		2,12,1

		13,7938 / 14,040

		1,78

		0,24



		Стеклопластик

		1,151,24

		2,0313 / 2,0002

		1,53

		0,03



		Боевая и специальная защитная одежда пожарного

		2,081,05

		5,0067 / 5,0182

		0,22

		0,01



		ЛВЖ (ГЖ)

		1,690,99

		2,6619 / 2,6787

		0,63

		0,01



		Лакокрасочное покрытие

		0,80,8

		0,9640 / 1,0092

		4,68

		0,04



		Резина

		2,12,1

		3,7199 / 3,7998

		2,14

		0,07



		Рулонная кровля

		1,472,1

		2,6815 / 2,7326

		1,90

		0,05



		Древесина (сосна, влажность 12 %)

		1,121,38

		2,2023 / 2,1909

		0,51

		0,01





Результаты сравнительного анализа расчетов показывают высокую точность расчетов по эмпирическим формулам, что соответствует малым относительным погрешностям результатов (4,68 %). При этом абсолютная погрешность составляет не более 0,25 м.

Достоверность области практического применения эмпирических формул позволила разработать методику экспресс-оценки мероприятий по предотвращению распространения пожара между зданиями (рисунок 7), в соответствии с которой ЛПР может оперативно получить требуемую информацию по своему запросу для поддержки принятия решения по оценке противопожарного расстояния между зданиями с учетом двух показателей (а и b) и установленного вида горючего материала облучаемой поверхности.



Рисунок 7 — Блок-схема методики экспресс-оценки мероприятий 
по предотвращению распространения пожара между зданиями



Разработанная информационная поддержка принятия решения с учетом применения методики экспресс-оценки мероприятий по предотвращению распространения пожара между зданиями — это совокупность целенаправленных действий, существенно улучшающих информирование ЛПР для управления пожарной безопасностью с обоснованными адекватными и альтернативными мероприятиями, требованиями, техническими решениями, соразмерные риску причинения вреда, используя только информацию, полученную визуальным путем.

Принятие решения ЛПР по предотвращению распространения пожара между зданиями в соответствии с данной методикой экспресс-оценки проводится в рамках правил, задаваемых матрицей рисков, где шкалы матрицы представлены вероятностью возникновения рисковой ситуации (угроза) и мерой ущерба (потерь) (рисунок 8). В матрице рисков вероятности возникновения рисковой ситуации и мерой ущерба категория А обозначает очень высокий уровень риска (должны быть предприняты действия по его устранению), категория В — высокий уровень риска (предполагает альтернативное решение (ОД ППО), снижающее расстояние на 30…50 %), категория С — средний уровень риска (необходим мониторинг ситуации, при этом нет необходимости применения непосредственных воздействий на возникшую угрозу), категория D — низкий уровень риска (никаких действий не предпринимается).
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Рисунок 8 — Матрица вероятности возникновения рисковой ситуации и мерой ущерба 



Для принятия окончательного решения необходимо сопоставить уровень рисковой ситуации и необходимых для реализации выбранного решения затрат. 

В третьей главе проведена компьютерная реализация разработанной методики экспресс-оценки мероприятий по предотвращению распространения пожара между зданиями с простым интерфейсом и решением функциональной задачи по заранее прописанному листинг коду для практического и оперативного использования.

Для автоматизации процесса обработки многочисленных исходных данных был разработан программный продукт «Экспресс-оценка риска причинения вреда от воздействия теплового потока при пожаре» (Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ №2018618632).

На рисунке 9 представлен алгоритм компьютеризации информационной поддержки принятия решения по расчетной оценке противопожарных расстояний между зданиями с учетом альтернативного мероприятия. Функции компьютеризированной информационной поддержки сводятся к вводу данных, необходимых для управления проблемными ситуациями между объектами защиты.

В таблице 3 представлена оценка применения информационного обеспечения для принятия решения по оценке противопожарного расстояния.

Результаты сравнительного анализа показали увеличение скорости получения результата в 25 раз при применении эмпирических формул и в 100 раз при использовании программного продукта, что характеризует эффективность, необходимую для оперативного применения ЛПР.

Таким образом, предлагаемое информационное обеспечение позволило разработать модель и алгоритм принятия обоснованного решения по применению обязательных требований пожарной безопасности между зданиями в условиях оборота больших объемов сложной нормативной информации.



Рисунок 9 — Алгоритм компьютеризации информационной поддержки принятия решения

по оценке противопожарного расстояния между зданиями



Таблица 3 — Оценка времени применения информационного обеспечения для принятия решения

		Информационная поддержка

		Горящее вещество

		Функциональная пожарная опасность здания, Ф

		Количество формул, ед.

		Количество расчетных показателей, ед.

		Время, мин



		Развернутая расчетная оценка

по ГОСТ 12.1.004–91*

		ТГМ,

ЛВЖ, ГЖ,

СПГ, СУГ

		Ф1–Ф5

		4

		14 

		50



		Расчетная оценка 
по СП 4.13130.2013 

		–

		Ф1–Ф4 

		4 

		5 

		35



		Расчетная 
экспресс-оценка

		ТГМ

		Ф1–Ф5

		1

		2

		2



		Информационный программный продукт

		ТГМ

		Ф1–Ф5

		1

		2

		0,5





В результате ЛПР получает научно-обоснованную риск-ориентированную модель организации деятельности в системе обеспечения пожарной безопасности, включающую передачу прогнозной информации о состоянии объекта управления управляющему субъекту, комбинацию альтернатив противопожарной защиты на основе методики экспресс-оценки мероприятий по предотвращению распространения пожара между зданиями с высокой надежностью (рисунок 10).
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Рисунок 10 — Риск-ориентированная модель организации деятельности

в системе обеспечения пожарной безопасности



Повышение оценки ситуации посредством применения оперативного информационного обеспечения в процессе принятия решений позволит решить проблему обеспечения пожарной безопасности между зданиями путем обоснования мероприятий по предупреждению, недопущению или снижению динамики развития пожара и получить контроль над элементами системы противопожарной защиты по предотвращению распространения пожара между зданиями.

Для практического ее использования был разработан алгоритм поддержки принятия решения, который поможет ЛПР выделить обязательные требования пожарной безопасности путем оперативной оценки альтернативных мероприятий по предотвращению распространения пожара между зданиями, позволяющей выявить признаки правонарушения (преступления) и принять управленческое решение в сроки, отведенные федеральным законодательством (рисунок 11).

Алгоритм поддержки принятия решений поможет разработать и обосновать необходимые решения (альтернативы), позволяющие повысить эффективность деятельности и эффективность работы объектов защиты. Принятые управленческие решения позволят устранить причины неудовлетворительных результатов деятельности ЛПР по типовому варианту принятия решения.







Рисунок 11 — Алгоритм поддержки принятия управленческого решения по применению обязательных требований пожарной безопасности между зданиями



На рисунке 12 представлен анализ эффективности принятия решения 
по типовой и риск-ориентированной моделям применения обязательных требований пожарной безопасности. 

Таким образом, применение информационного обеспечения позволяет повысить надежность, обоснованность и достоверность принятого решения, не создающего спорной ситуации и социальной напряженности в конкретном случае. Информационное обеспечение также направлено на эффективное функционирование системы обеспечения пожарной безопасности.

Внедрение современных средств и технологий для обеспечения пожарной безопасности между зданиями согласуется с Указом Президента РФ от 1 января 2018 г. № 2 «Об утверждении Основ государственной политики Российской Федерации в области пожарной безопасности на период до 2030 года», в части «совершенствование федерального государственного пожарного надзора путем внедрения принципа приоритетности профилактических мероприятий и риск-ориентированного подхода с учетом индикаторов риска нарушения обязательных требований пожарной безопасности и оценки пожарных рисков на всей территории РФ».





Рисунок 12 — Блок-схема оценки эффективности принятия управленческого решения
по типовой и риск-ориентированной моделям



В приложении приведены численные расчеты по определению противопожарного расстояния до различной облучаемой поверхности, листинг программного кода, свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ, акты внедрения результатов исследования.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ



Научным результатом диссертационного исследования является разработка риск-ориентированной модели и алгоритма поддержки принятия решения по применению обязательных требований пожарной безопасности на основе использования информационной методики экспресс-оценки.

Результаты исследования позволяют:

1) реализовать риск-ориентированный подход при осуществлении контрольно-надзорной деятельности, который позволит избежать необоснованное выполнение нормативных требований по предотвращению распространения пожара между зданиями на основе использования разработанной информационной поддержки принятия управленческого решения;

2) существенно повысить эффективность расходования ресурсов за счет сокращения времени на оперативную обработку многообразных исходных данных по расчетному обоснованию мероприятий с помощью применения информационно-аналитического и программного обеспечения (время моделирования сокращается в 25–100 раз);

3) повысить надежность принятия управленческого решения по применению обязательных требований пожарной безопасности в 2 раза на основе методики экспресс-оценки;

4) сократить в 30 раз время для принятия оптимального и обоснованного решения в полевых условиях с высокой надежностью;

5) осуществлять производство судебных пожарно-технических экспертиз должностными лицами Государственной противопожарной службы МЧС России, а также специалистами сторонних организаций, предпринимателями или иными подконтрольными субъектами, самостоятельно в режиме пользователя, проводить профилактическую работу с высокой степенью надежности;

6) дополнить существующий комплекс информационной поддержки управления пожарным риском, являющийся инструментарием для пользования сотрудниками ФПС МЧС России в практической деятельности.

В дальнейшем разработки данного исследования могут использоваться:

– для разработки чек-листов объектов определенного функционального назначения;

– отнесения объекта защиты к определенной категории риска или определенному классу (категории) опасности;

– отработки планов пожаротушения и выбора решающего направления введения сил и средств на тушение пожара;

– определения выбора индивидуальных средств защиты пожарного при проведении действий, связанных с тушением пожара;

– определения безопасных зон установки пожарных автомобилей и ограждения безопасной зоны тушения от населения.
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для определения противопожарного 


расстояния на основе


метода наименьших квадратов


(требуется 2 расчетных показателя)
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Расположение облучаемого материала


относительно излучающей поверхности


(облучаемый материал, расположен в геометрическом центре 


излучающей поверхности)


Выбор облучаемой поверхности:


Параметры излучающей поверхности


(0,8 ≤  а, b ≤ 2,1 м)


Строительные конструкции здания:


- «ЛВЖ и ГЖ» (12,1 кВт/м


2


);


- «древесина (сосна влажностью 12%) (13,9 кВт/м


2


)»;


- «резина» (14,8 кВт/м


2


);


- «стеклопластика» (15,3 кВт/м


2


);


- «рулонная кровля» (17,4 кВт/м


2


);


- «лакокрасочное покрытие» (25,0 кВт/м


2


)


Индивидуальные средства защиты


подразделений пожарной охраны:


- «кожа человека» (1,4 кВт/м


2


);


- «кожа человека» (7,0 кВт/м


2


);


- «кожа человека» (10,5 кВт/м


2


);


- «БОП (общего назначения)» (4,2 кВт/м


2


);


- «БОП и СЗО ИТ» (5,0 кВт/м


2


)


Определение противопожарного расстояния


по эмпирическим формулам


Оценка эффективности мероприятий по предотвращению 


распространения пожара между зданиями


Противопожарное расстояние


Противопожарное расстояние


с учетом ОД ППО




_________Microsoft_Visio3.vsdx

Расположение облучаемого материала
относительно излучающей поверхности
(облучаемый материал, расположен в геометрическом центре излучающей поверхности)
Выбор облучаемой поверхности:
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- «резина» (14,8 кВт/м2);
- «стеклопластика» (15,3 кВт/м2);
- «рулонная кровля» (17,4 кВт/м2);
- «лакокрасочное покрытие» (25,0 кВт/м2)
Индивидуальные средства защиты
подразделений пожарной охраны:
- «кожа человека» (1,4 кВт/м2);
- «кожа человека» (7,0 кВт/м2);
- «кожа человека» (10,5 кВт/м2);
- «БОП (общего назначения)» (4,2 кВт/м2);
- «БОП и СЗО ИТ» (5,0 кВт/м2)
Определение противопожарного расстояния
по эмпирическим формулам
Оценка эффективности мероприятий по предотвращению распространения пожара между зданиями
Противопожарное расстояние
Противопожарное расстояние
с учетом ОД ППО
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Ввод исходных


данных в поля


Начало


Расчетная оценка  


расстояния 


Экспорт в отчетный материал 


Конец


Вкладка №1


«Пожароопасные вещества и материалы 


в строительных конструкциях


здания (сооружения)»


Вкладка №2


«Организация деятельности


подразделений пожарной охраны»


Вывод расчётной оценки 


противопожарного 


расстояния между 


зданиями


0,8<a<2,1


0,8<b<2,1


Изменение  исходных 


данных
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Оценка обязательных требований пожарной 


безопасности по предотвращению 


распространения пожара между зданиями 


Альтернатива 1


(противопожарное расстояние


с учетом пожароопасных веществ и материалов


в строительных конструкциях здания (сооружения)


Альтернатива 2


(противопожарное расстояние


с учетом организация деятельности


подразделений пожарной охраны)


обеспечивает предотвращение


пожара между зданиями?


нет


обеспечивает предотвращение


пожара между зданиями?


да


да


Конец


Принятие управленческого 


решения


нет


Начало


Наличие признака


правонарушения


Отсутствие признака


правонарушения


Составление процессуальных 


документов
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Типовая модель оценки противопожарного 


расстояния между зданиями:


- функционального назначения (Ф.1–Ф.5);


- степени огнестойкости (I–V);


- предела огнестойкости (R, E);


- класса конструктивной пожарной опасности 


(С0–С3);


- класса пожарной опасности строительных 


конструкций (К0–К3);


- организация деятельности подразделений 


пожарной охраны (ОД ППО).


Риск-ориентированная модель оценки 


противопожарного расстояния между зданиями:


- высота и ширина излучаемой поверхности 


(а и b);


- материал облучаемой поверхности.


принятие  решения с надежностью 0,24 ÷ 0,42


принятие оптимального и обоснованного решения 


с надежностью 0,75


позволяет оценить область эффективного 


применения 


 элементы системы предотвращения 


распространения пожара соразмерны риску 


причинения вреда – снятие административного 


барьера


не позволяет оценить область эффективного 


применения


элементы системы предотвращения 


распространения пожара не соразмерны риску 


причинения вреда  – создание административного 


барьера


Оценка эффективности принятия управленческого решения


время принятия решения с составлением 


процессуальных документов - не менее 30 суток


время принятия решения с составлением 


процессуальных документов - 1 сутки
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Типовая модель оценки противопожарного расстояния между зданиями:
- функционального назначения (Ф.1–Ф.5);
- степени огнестойкости (I–V);
- предела огнестойкости (R, E);
- класса конструктивной пожарной опасности (С0–С3);
- класса пожарной опасности строительных конструкций (К0–К3);
- организация деятельности подразделений пожарной охраны (ОД ППО).
Риск-ориентированная модель оценки противопожарного расстояния между зданиями:
- высота и ширина излучаемой поверхности (а и b);
- материал облучаемой поверхности.
принятие  решения с надежностью 0,24 ÷ 0,42
принятие оптимального и обоснованного решения с надежностью 0,75
позволяет оценить область эффективного применения
элементы системы предотвращения распространения пожара соразмерны риску причинения вреда – снятие административного барьера
не позволяет оценить область эффективного применения
элементы системы предотвращения распространения пожара не соразмерны риску причинения вреда  – создание административного барьера
Оценка эффективности принятия управленческого решения
время принятия решения с составлением процессуальных документов - не менее 30 суток
время принятия решения с составлением процессуальных документов - 1 сутки
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