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BBEJAEHUE

AKTYaJlbHOCTH TeMbl. IHTEHCUBHOE pa3BUTHE NMTHULIEBOJICTBA, MMO-TIPEKHEMY
ABJIIETCS BAXKHOM 3aJauel — 1eJIb KOTOPOH, cO37aTh SKOHOMUYECKYIO 0a3y AJisi Ipo-
J0BOJILCTBEHHOM 0€30macHOCTH CTpaHbl. B 3TON CBSI3M pa3BUTHIO MHIEHKOBOJCTBA
yIeIseTcsd OrpOMHOE BHMMaHHE. HecMOTps Ha CTpPEMHTEIBHBIM TEMII NIPUPOCTA 32
HoCJIeHEE JECATUIIETHE, IPOM3BOJCTBO MsCAa MHICHKM HAXOIUTCS HA JOCTATOYHO
HU3KOM ypoBHE. B 2018 roxy npousseaeHo 269 TeiC. TOHH, 4TO cocTaBisieT 6,35% ot
o0uiero oobeMa Npou3BOACTBa Msca NTUILI B Poccuiickoit genepanuu u 3,6% ot
MHPOBOI'0 NPOU3BOACTBA Msica nHAEHUKU. [1o nanHpiM MuHcensxo3a u Pocrirnnecoro-
3a, B 2020 rogy oO0beM mpou3BoJicTBa Msica UHAEHKU yBenuuutces A0 400-417 Toic.
TOHH. PefepabHON HAYYHO-TEXHUYECKOW ITPOTPAMMON Pa3BUTHS CEIIBCKOTO XO35M-
cTBa 10 2025 roga npeayCMOTPEHO JOBECTH YPOBEHb IIPOM3BOJCTBA MsACA UHIACHKU
10 600 ThIC. TOHH 3a CUET CTPOUTENHCTBA HOBBIX PEMPOAYKTOPOB, 00ECTIEUNBAIOIINX
MHKYOAlMOHHBIMH SIHLIaMHU U CTaOWJIBHBIM POJUTEIBCKUM OTOJIOBHEM MPOU3BOAU-
Tenel msca uHAeWkU. [{loBecTu ypoBeHb moTpeOsieHuss UHAMmATUHbL 10 4,0 Kr Ha
yenoseka B roj (bypnakosa E., 2019).

[ToTpeOHOCTh B LIEHHBIX UCTOYHUKAX O€JIKa J1JIsl TOCTOSIHHO PacTyILEro Hacese-
HUS MUpa U OJHOBPEMEHHO YMEHBIIAKOUIMXCS IUIOIAEH, IPUTOJIHBIX JUJISl CEIbCKO-
XO3SIICTBEHHOT'O MTPOU3BOJICTBA, NPEJACTABISIET COOON CEPhE3HYIO INIOOATBHYIO HPO-
Onemy. Pactyiiee M”HTEHCHUBHOE NPOU3BOJICTBO MTHUIBI TPEOYET YBEIUUEHUS KOJIUYE-
cTBa OeJKa i yIOBJIETBOPEHUS MOTPEOHOCTEN NTHUIBI B AaMUHOKHUCIIOTaX Ui MO-
Jep’KaHus POCTa U NMPOAYKTUBHOCTH. B HacTosiee BpemMsi 1OCTYITHBIMA UCTOYHHUKA-
MU OeJsiKa IJis JOMAIIHEW NTULBI SIBISIOTCA SKCTPAKIIMOHHBIE COEeBble O00BI, ceMeHa
parnca, 6000BbI€, KyKYpy3HbIil TTIIOTEH, ppiOHas Myka. [IoaToMy cpouHO HEOOXOIMMBI
aNbTepPHATUBHBIE MCTOYHUKHU O€JKa COMOCTABUMOWM LIEHHOCTH, YTOOBI B OyAyleM
MIPOU3BOJICTBO MTHUILIBI CTAJIO YCTOMYMBOM (pOpMOHM NpoW3BOACTBA. B CBA3M ¢ 3TUM
MOTEHIMaN OeJIka HAaCeKOMBIX B palMOHAX NTHUIbI MPHUBJIEKAET 0CO0OE€ BHUMAHHE
(HenchionM., Hayes, M., Mullen, A .etal., 2017).

Hcrnons3oBaHne MyKH U3 JMYMHOK MyX B KOPMJIEHMM CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX
’KMUBOTHBIX — 3TO HOBOE HaIlpaBJIEHUE, KOTOPOE IMOJIyyaeT Bce OoJibliee pacnpocTpa-
HEHUE Cpeay BEIYIINX MUPOBBIX MPOU3BOAUTENEH. TEXHOIOTHS NOJyUYEHHSI MK U3
JUYMHOK MYX pELIaeT HECKOJBKO KPUTHYECKUX 3a7a4 PA3BUTHS CEIbCKOIO XO3SMICT-
Ba: MPOMU3BOJCTBO JEIIEBOIO M KAYECTBEHHOI'O JKMBOTHOIO O€jKa; 3aMeHa UMIIOPT-
HBIX COCTaBJISIOIIMX B KOPMax JJIsl ’KUBOTHBIX; BOBJICYUEHUE OMOJIOTUYECKUX OTXO0/10B
BO BTOPUYHYIO 00paOOTKYy; CHM)KEHHME Harpy3ku Ha skosoruto (ensesa B., Apry-
HOB M. u 11p., 2018).

JIunteukoe OO0 «HoBbie buoTexHog0rnmy, MPOU3BOIAIIEEe KOPMOBOM OEIOK U3
auarHOK MyX nomnyisiiuu Lucilia Caesar mo npoekTy, akkpeAUTOBaHHOMY B MHHOBA-
HMOHHOM 1eHTpe CKOJKOBO, 3aITyCTHJIO CBOE MPOU3BOJACTBO MOCJE TNI00aNbHON pe-
KOHCTPYKIIUU.

HcnpiTanus 1Mo MCMONb30BAaHUIO MYKH M3 JMUYMHOK MyX B KauecTBe JOOABKH B
KOPM IPOBOJWJIMCH MHOTMMH YYE€HBIMH Ha Pa3HbIX BUJAX CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX
’KUBOTHBIX (ObIYKAX KPYIMHOTO POraToro CKOTa, CBUHBSX, IBIILIATAX -OpOiiepax, poi-
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0ax W JOMAaIIHWX XMBOTHBIX), OJHAKO OenkoBO-munuaHbIN KoHIeHTpaT (BJIK) Ha
OCHOBE JIMYMHOK MYX B PallMOHAX UHJEEK MPOBOJUTCS BIEPBHIE.

Crenennb pa3pa00TaHHOCTH TeMbI MCCJIeI0BAHUI. MUPOBOW ONBIT B TEXHO-
JIOTUW UCTIONB30BaHUA OMOMACChl HACEKOMBIX B CEJIbCKOM XO3SIIICTBE HAXOJUTCS Ha
JTane 3amycka U UCHBIThIBAaET nepuoja 0ypHoro pocta. B Poccun — Ha sTane dopmu-
poBanus uaeil. OnHako PpyHIaMEHTaIbHBIE UCCIEAOBAaHUS B 3TOM HaIlpaBJICHUU Ha-
yuHanu npoBoanTh, iMeHHO B CCCP, B cepeauHe NMpoOIUIOrO BEKa TAKUE YUYEHBIE,
kak ['ynununa U.H., Opucr JLK., Kopomsicnos ['.®.

3a mocneaHrue HECKOIBKO JIET HACEKOMBIE OBLIM OTpE/IEICHBI B KaUeCTBE BaXK-
HOT'O0 UCTOYHHMKA YCTOMYUBOIO KOPMOBOTO CBHIPbhSI JUIsl ’)KUBOTHBIX BO MHOTHX CTpaHax
Mupa. Bo-nepBbix, HACEKOMBIE OTBEYAIOT JUETUUYECKUM MOTPEOHOCTSIM KUBOTHBIX B
OTHOIIECHUHU TUTATEIILHOTO COCTaBa, aMUHOKHCIIOTHOTO TTPO(MIIA U, KaK 9acTh €CTe-
CTBEHHOT'O pallMOHa HECKOJIbKUX BUJOB KUBOTHBIX. MaccoBoe MPOM3BOJICTBO Hace-
KOMBIX TaK)Xe SIBJISIETCSI MHOTOOOEMIAIONIMM C SKOJIOTMYECKOM TOUKW 3PEHUS U3-3a
HU3KOTO YPOBHS BBIOPOCOB IMAPHUKOBBIX T'a30B, HEOOJIBIION ILIOIIAIN, HEOOXOAUMOM
JUTSI POU3BOJICTBA | K Oelika, COKpaIeHusl UCIIOJIb30BaHUS TIJIOIIA/IU, BCIEACTBUE,
CHUKEHUSI KOHKYPEHIIUUA MEX]Ty KOPMaMU U TPOJYKTaMU MUTAHMS, & TAKXKe CII0CO0-
HOCTh MPEBPAIATh OpraHUYECKHE MOOOYHBIEC MOTOKU B IIEHHBIE OCIIKOBBIEC MPOTYKTHI.
B yacTHOCTH, MCTIONIB30BaHNE HACEKOMBIX B OMOKOHBEPCHHM OTXOJOB IPEICTABIISET
co0O0l HOBBIN MOAXO U 3aMeYaTeNIbHbIA PUMEP YCTOMUMUBOU IUPKYJISIPHON HKOHO-
muku (OonincxD.G., deBoerl.J., 2012; vanHuisA., OonincxD.G.A.B., 2017; Mene-
guzM., SchiavoneA. etal., 2018; MakkarH.P.S., 2018).

N3ydeHneM HCMONB30BaHUSA B TMUTAHUM CEJIHCKOXO3SMCTBEHHBIX YKHUBOTHBIX,
NTULBI U PHI0 KOPMOB M3 HACEKOMBIX B TOM YMCJIC JIMUMHOK MYX UYEPHBIX COJIJAT
(Hermetia illucens), TuumHOK ¥ KyKoJIOK Myxu gomainiHed (Musca domestica), muuu-
HOK uepBd (Tenebrio molitor) u cemeiicTBaX HACEKOMBIX, MPUHAISKAIIUX K MPSIMO-
KPBUIBIM M YKECTKOKPBUIBIM, B TOM 4ucie capanun (Locustamigratoria), moiocaToro
kpukera (Gryllodessigillatus) u myanoro xpymaka (Ttiboliumconfusum) 3anumanuce
(KonoBamosa T.B., 1984; benun JI.I1., 1986; XKemuyxuna A.A., 1986; Koxeba-
es b.)K., 2003; CopokoneroB O.H., 2006; Anekceesa 3.H., 2009; LalanderC., Di-
enerS. etal., 2013; MakkarH.P.S., TranG. etal., 2014; Sanchez-MurosM.-J., Barro-
soF.G., Manzano-AgugliaroF., 2014; Ymakosa H.A., Hekpacosa H.A. u ap., 2015;
DienerS., ZurbriiggC. etal., 2015; CickovaH., NewtonG.L. etal., 2015; FernandaO.,
KlausD. etal., 2015; JlenseBa B.B., Ucromun A.H., 2016; Xaryuues A.U., Crapyxuu
B.I1. u np., 2016; bactpakos A.U., Joumos A.E. u ap., 2016; JozefiakD., JozefiakA.
etal., 2016; AntonoB A.M., LutovinovaskE., UsanoB I'.A. mu ap., 2017; HanR.,
ShinJ.T. etal., 2017; RaheemD., CarrascosaC. etal., 2018; Belghitl., LilandN.S. etal.,
2018; Dabbous., GaiF. etal., 2018; TeiimypazoB M.b., Ceetou D.A. u ap., 2018; Jle-
nsea B., Aprynos H., Bapennosa A. u ap., 2018; Hekpacos P.B., Ha6aes M.I'. u
ap., 2019; Kpeuiosa JI.C., bopoguna M.A., 2019; Ymakosa H.A., [Tonomapes C.B. u
ap., 2020; KolesnykN., SimonM. etal., 2020).

Heab u 3agaun ucciaeaoBanuii. [enpro nanHoi pabOTHI, BHITTOJTHEHHON B paMKax
tematudeckoro miaHa ®I'bOY BO «JloHckoil rocy1apCTBEHHBIN arpapHbIil yHUBEP-
cuter» (Ne roc. peructparuu 0120.060421) u rocynapcrBennoro 3ananusi ®I'bBHY
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«IToBomKCKHI HAYYHO-UCCIIENOBATEILCKUNA MHCTUTYT MIPOU3BOJCTBA U TIEpepaboTKu
MsicomosiouHo mponykuuu»(Ne roc. peructpamuu 0120.7713080668.06.8.001.4),
ABWJIOCHh M3y4eHHE A()PEKTUBHOCTH HUCIOJIB30BaHUS B MUTAHUM HHIIONIAT Kpocca
BIG-6 MHHOBAaIMOHHOTO KOpMa M3 JHYMHOK MyXx momyisiud  Lucilia
Caesar(6enkoBo-munuaHbIi KoHIIeHTpaT — bJIK).

JI1st nocTrKEeHUs TOCTABJICHHOMN e PelIaiCh CIETYIONINE 3a]aun:

- ONPEACTUTh BIUsIHUE OeNnKoBO-uNuIHOro KoHueHTpata (bJIK) B parmonax uH-
JFOIIAT Ha OCOOEHHOCTH (hOPMHUPOBAHUS MSICHOW MPOIYKTUBHOCTH M KAaYECTBEHHBIC
MOKa3aTeN MsICca TIPU BRIPAIIMBAHUH UX Pa3AeiIbHO M0 MOy (MHIACHKH, UHIIOKH);

- U3YYHUTh MEPEBAPUMOCTH MUTATEIBHBIX BEIIECTB KOpPMa, OAIAHC U MCIIOJIh30-
BaHHME a30Ta OPTraHW3MOM HMHJCCK W WHJIIOKOB IO BO3JCHCTBHEM WHHOBAIMOHHOTO
KOpMa,;

- BBISIBUTH BIIMSIHUE KOpMa W3 JMYMHOK MyX Ha MOpP(}OJIOTHYECKHU U OMOXU-
MUYECKHIA COCTaBbI KPOBY MHJIFOIIIAT;

- YCTQHOBHUTH CTENEHb BIUAHUS OelkoBO-munuaHOro KoHueHtpara (BJIK) na
XUMUYECKUN COCTaB U OPTaHOJICITUYECKYIO OLIEHKY O€JIor0 M KpacHOro Msica MHJIEEK
Y UH/IIOKOB;

- OMPENENUTh YKOHOMHYECKYIO I€JIECO00Pa3HOCTh MPUMEHEHUS KOpMa U3 JU-
YMHOK MyX momyssnuu Lucilia Caesar nmpu npou3BoICTBE HHIOIIATHHBI.

Hayuynast HoBuU3Ha uccieaoBanuil. Bunepsrie B ycnoBusx Pocculickon @ene-
paluu MpoBEIEHb KOMIUIEKCHBIE UCCIEAOBAHMS MO0 HAyYHOMY OOOCHOBAHMIO M JKC-
MEPUMEHTATHFHOMY TIOJITBEPKACHUIO BBICOKOW A()(PEKTHUBHOCTH HWHHOBAIMOHHOTO
KopMa M3 JIMYMHOK MyX momyisinuu Lucilia Caesar mpu BbIpallliBaHWK WHIIOIIAT
kpocca BIG-6. BeisiBIeHO ero moyioKUTENbHOE BIUSHUE HAa OMOKOHBEPCHIO MHUTa-
TEJTBHBIX BEIIECTB KOpMa, OajJaHC M HCIIOJIh30BAaHWE a30Ta OPTraHW3MOM HWHJIIOIIAT,
MPOYKTUBHOCTh M KA4eCTBO Msca. Y CTAaHOBJICHBI (DH3UOJIOTHYECKHE 3aKOHOMEPHO-
CTH BIIMSHHS U3y9aeMOro KOpMa Ha MHTEHCHBHOCTh OOMEHHBIX IPOIIECCOB B Opra-
HU3ME MHJICCK W WHIIOKOB. [IpeoxkeHsl onTUMaNbHBIE HOPMBI BBOAA B PaIlHOHBI
WHIoImAaT 6enkoBo-MnuaHoro konueHtpara (bJIK).

Teoperuueckasi u NpakTUYecKasi 3HAYUMOCTH padoThl. [lomyueHHbIe B pe-
3yJbTaTe UCCIEAOBAHUM CBEJECHUSI CIIOCOOCTBYIOT YriayOJEHHUIO M PACIIMPEHHUIO CO-
BPEMEHHBIX 3HaHUI O BIMSHUU KOPMa U3 HACEKOMBIX, KaK MCTOYHHUKA BBICOKOYCBOSI-
€MOT0 KOPMOBOTO O€JKa, KUpa ¢ YHUKAJIbHBIMU CBOMCTBAMU Ha MPOJYKTUBHOCTH U
OMOJIOTUYECKYIO IIEHHOCTh UH/IIOMIATHHLI. BeInoiHeHHas paboTa SBISIETCS BaXKHBIM
3BEHOM B PEIICHHUH 3a7a4 10 COKpalleHuto neduiura 6enka B MHTAHUW HACEICHUS
TJIAHETHI 32 CUET BBHICBOOOKIACHUS M CTPYKTYPHI PallMOHA KUBOTHBIX W NTHIl, COU H
PBIOBI, KOTOPBIE MOKHO HCIIOH30BATh B MUTAHUH YEIIOBEKA.

Teopernueckn 000CHOBaHA BO3MOKHOCTh CTUMYJIMPOBAHMS POCTA MH/IFOIIAT C
MIOMOIIIBI0 MYKH W3 JTMYMHOK MyX nomyisituu Lucilia Caesar. JlokazaHo, 4Tto npume-
HEHHE M3y4aeMOTO KOpMa IMO3BOJIMJIO YBEIUYHTH IIEPEBAPUMOCTh IIPOTCHHA U KUPa
naaerkamu Ha 2,3 u 3,1%, 1,9 u 2,7%, nagroxkamu — 3,4 u 47%, 2,9 u 3,6%, 6aaro-
Japsl YeMy KMBasi Macca B ONBITHBIX TPYIIIAaxX Bo3pocia y uHjaeek Ha 8,67 u 12,2%, y
WH/IOKOB — Ha 6,17 u 8,58%, a ypoBeHb peHTa0ETHLHOCTH BBIpAIIMBAHUS UHJIEEK T10-
Beicriics Ha 1,49 u 2,21%, nagrokoB — 2,88 u 4,04%.
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MeTo10J10TMsl 1 METO/bI AUCCEPTALNMOHHOI0 Mccaeq0BaHusl. MeToao00ru-
YECKOW OCHOBOM ISl IIOCTAHOBKH LEJEN M 3a]1ad MCCIENOBAHUM MOCIYKWUIM Hayd-
HbI€ pa3pabOTKU OTEUYECTBEHHBIX W 3apyOEKHBIX YUEHBIX, HAIllpaBJICHHBIC HA H3bI-
CKaHMsI allbTEPHATUBHBIX MCTOYHHUKOB >KUBOTHOTO O€lika, B YACTHOCTH, U3 HACEKO-
MBIX, IOUCK CIIOCOOOB M TEXHOJIOTUH MOJYYEHUSI MyKU U3 Pa3HbIX BUIOB HACEKOMBIX
JUISl YBETMUEHUS POU3BOJICTBA MH/IOIIATUHBI.

[Ipy mpoBeeHUN KOMIUIEKCHBIX HMCCIEIOBAHUN MPUMEHSUIM OOIIETIPUHSTHIC
METOJIbl MCCIICIOBAaHUM, B TOM YHUCJE 300TEXHUYECKHUE, (PU3MOJIOTMUECKHE, reMaTo-
JIOTUYECKHE M OMOXMMHMUYECKHE C HMCIIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX MPUOOPOB U 000-
pynoBanus. [{udpoBoit MaTepua, MoJy4eHHbIN B X0A€ UCCIEAOBaHUNA, 00paboTaH ¢
ucronbp3oBaHueM makera mporpamm «Microsoft office» m ompenenenmem mopora
JOCTOBEPHOCTH Pa3HUIIBI.

ITos10:keHHs qUCCepTAlliM, BBIHOCHMbIE HA 3aIUTY:

— BBISIBJICHA BBICOKast Y(PPEKTUBHOCTh MYKH U3 JIMYMHOK MyX momyJisiiiuu LUuci-
lia Caesar B cocraBe Kopma JiJIsl HHIIOMIAT HA UX MSICHYIO IPOJAYKTUBHOCTh M KA4eCT-
BEHHBIC

MOKa3aTen Msca;

— HCIIOJIb30BaHUE M3Y4aeMOro KOpMa B MUTAHUM MHAIOIIAT CIIOCOOCTBYET IO-
BBIIICHNIO OMOKOHBEPCUU KOPMOB M YCBOCHHIO a30Ta OPraHU3MOM IITUIIBL;

— YCTaHOBJICHO BiMsHUE OenkoBo-munuHoro koHeHnTpata (BJIK) na oOmenHbIe
nporecchl (MOphoIOruIecKuil 1 OMOXUMHUUECKHI COCTaBbI KPOBU) UHIEEK U UHIIOKOB;

— NPUMEHEHUE H3y4aeMOro KOpMa B palMOHaX HHIIOMIAT MOJIOKHUTEIBHO
BJIMSIET HA XUMUYECKUI COCTAaB U CEHCOPHBIE KauecTBa OEJIOro M KpacHOIo Msica WH-
JI€EK U UH/IOKOB;

— DKOHOMMYECKAs LEIECO00Pa3HOCTh UCHOIB30BAHMS U3y4aeMOro KOpMa Mpu
BBIpAIIMBAaHUM UHIIOIIAT HA MSICO.

CreneHb JOCTOBEPHOCTH M anmpodauusi pe3yJbTaToB. J[0OCTOBEpHOCTH pe-
3yJbTaTOB MPOBEACHHBIX HCCIIEIOBAHUN MOJATBEPKAAECTCS MPUMEHEHUEM OOLIEnpu-
HATBIX METOJIUK, BKIIFOUEHUEM B OIBITHI JJOCTOBEPHOTO KOJIMYECTBA )KUBOTHBIX M all-
pobartueii moaydeHHBIX pe3yabTatoB. [{udpoBoit MaTepra SKCIIEpUMEHTAIBHBIX HC-
ciieloBaHUi 00paboTaH METOJIOM BapUAIIMOHHON CTATHUCTHUKH.

OcCHOBHbIE MaTepualbl AUCCEPTALIMOHHON PaOOThl JOJIOKEHBI U MOJTOKHUTEIN b-
HO OIIGHEHbI Ha MEXIYHApPOJIHO-TIPAKTUUYECKUX KoHpepeHmusx: Mocka (2018,
2019), Cnoenus (2020), Anamna (2020).

Pa3paboTku couckaTensi SKCHOHMPOBAJIMCh B HAYYHO-HCCIIEIOBATEIbCKOM
uentpe «MHHOBa» Ha XXV MexayHapoaHON HayYHO-TPAKTUYECKON KOH(PEPEHIINH !
NuHOBanmonHoe pa3BUTHE CoBpeMeHHOM Hayku AHama (2020), Ha MeXTyHapoIHOU
HayuHo-TipakTuyeckoi koH(pepenuuu AGRITECH III — 2020 (Bonarorpan-
KpacHosipck), rie ya10CTOeHbI 30J0TOM MEJAIN U TUIIIIOMA.

Peanuzanus pe3yabTaToB McciaegoBaHui. Pe3ynbrarel nccienoBaHul BHE-
npenbl B 3A0 «KpacHob6op» Tynbckoi obmacTu.

IIyonukanusi pe3yiabraTroB McciaenoBanuii. [lo marepmanam auccepranuu
OMyOJIMKOBAHO 8 HaydHBIX paboT, B T.4. 3 CTaThMl — B BEAYIIUX PEICH3UPYEMBIX
Hay4YHBIX )KypHaJlax U U3JJaHusIX, pekomeHaoBaHHbIX BAK P®.
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Crpykrypa u o0bem padorThl. Juccepranus COCTOMT M3 BBEACHHs, 0030pa
JUTEPATYphI, MaTepruajia U METOJO0B MCCIIEIOBAHUN, PE3yIbTaTOB COOCTBEHHBIX HC-
CJICIOBAaHUM, 3aKIIOUCHHS, MPAKTHYCCKUX IPEIIOKCHHUM, CITUCKAa HCIOJb30BaHHOM
JUTEPATyphl, MpuiIoxkeHuid. PaboTa m3nokena Ha 123 cTpaHHMIAX KOMITBIOTEPHOTO
TEeKCTa, coAepkuT 25 Tabmumy, 1 pucyHok. CIHCOK HCIIOIB30BAHHOHN JIMTEpPATypHhI
BKJIFOYaeT 260 MCTOYHUKOB, 3 HUX 163 Ha MHOCTPAHHBIX S3bIKAX.

MATEPUAJI U METO/Ibl UCCJEJOBAHUM

DKcnepuMeHTaIbHbIE UCClenoBaHus mnpoBeAeHbl Mo meroguke OHI «BHU-
TUIT» PAH B ycnoBusix 3A0 «KpacHob6op», HoBomockoBckoro paiiona, Tynbckoi
obnactu B miepuoA ¢ 2018 mo 2020 roxa. OOBEKTOM HCCICAOBAHUN CITYKUJIH HUHTIO-
mata kpocca BIG-6. B kauectBe mcmpiTyemMoil 100aBKHM B CTPYKType pallioHa HC-
0JIb30BaIM MyKY 13 TnduHOK MyX Lucilia Caesar (0eaxoBO-TUIHMIHBIN KOHIIEHTpPAT,
BJIK).

CornacHo cxeme (pucyHok 1) Hamu ObLTH CHOPMHUPOBAHBI TPU TPYIIHI UHIIO-
mat no 20 ronoB B kaxaoi (10 camok u 10 caMiloB), KOTOpbIE COAEPKAIUCH pa3-
nenbHo. KoHTpospHas rpymnma noxydaia oOmexo3sicTBeHHbii painnon (OP). OnbiT-
HbIE TPYMIBI, MOdy4Yann 0enkoBo-nmunuaubii kKoHeHTpat (bJIK): | onbrtHas — 5%, 11
onbiTHas — 7,5% mo Macce komOukopMma. [IpogoikuTenbHOCTh OTKOpMa 17 Henems.
OmnbIT OBUT MPOBEJIEH COTJACHO TEXHOJOTMYECKHMM HOpMaM COJEp)KaHus U KopMiie-
Hus uHAmaT kpocca BIG-6. B xonme otkopma, mocie 15-Tu 9acoBO#l TojI0TIHOM
BBIJICP’KKH, MPOBEIM KOHTPOJBHBIN yOoil mTuil mo 10 TrojoB M3 KaxaoW TPyMIbI
(5 ungeex u 5 uHIIOKOB). ['0OIHAS BBIIEPKKA IMO3BOJISICT TIOJTHOCTHEO OTIOPOKHHUTH
KEJTYI0YHO-KUILIEYHBIA TPaKT, YTO YMEHBIIAET BEPOSTHOCTh 3arpsi3HEHUS TYIIEK
MITULIBI B TIpoIecce yoos u mepepaboTKe.

MscHyro mpoayKTUBHOCTh omnpenensan corsiacHo ['OCTa 31473-2012 «Msico
MHJIeeK (TYIIKH U UX 4acTH)». B3BemmnBaHue MHIIOMIAT B MPOLIECCE OTKOPMA MPOBO-
WA UHAUBUIAYAIBHO Yepe3 Kaxable 7 IHeW (exkeHenenbHo). ExxeTHeBHO BelH y4yeT
COXPaHHOCTH IIOT'0JIOBBS U TOEIAEMOCTH KOPMOB.

banaHCOBBIN ONBIT MPOBOAMIIM B BO3PACTE MHAIOMIAT 8§ HEEINb IO 3 TOJOBBI MH-
J€EK M MHJIOKOB M3 Ka)J0W MOAONBITHON rpymmbl. [IpogomxuTensHOCTh onbiTa 16
JHEW, COTJIACHO METOAWYECKMM pekomeHnauusm ObcsHHukoBa A.W.: npensapu-
TEJIbHBIN Nepuoj 7 JHEH, NepexXoAHbld — 2 IHS U OCHOBHOM, YUeTHBIA mepuop — /7
nHel. XUMUYEeCKUi COCTaB KOpMa M MOMETa OMPENeIsiii M0 OOIIETPUHATEIM METO-
nukaMm. KoadduuuenTsl nepeBapuMOCTH MUTATENBHBIX BEIIECTB PACCUUTHIBAIN IO
pasHuIe MEXIY NOTpeOICHHUEM ¢ KOPMOM 3a CYTKH U KOJIMYECTBOM, BBIJICJICHHBIM C
MTOMETOM.

JleryctalinoHHy10 OLEHKY 0esioro msica U 0yJbOHa MPOBOAMIIM TOCIIE BAPKU 110
9-tu GanbHOM mKane. OpraHoNenTUYECKOe UCCIeAOBaHUE Msica TPOBOJUIIM COrJjlac-
HO C JICUCTBYIOIIMM TOCYAapCTBEHHBIM CTAaHAAPTOM, II€ ONPEEsIN BHEIIHUNA BU,
3amax, KOHCUCTEHIUIO Msica, kayecTBO OynboHa npu Bapke msica (TOCT P 51944-
2002 Msco ntansl. MeTonbl ONpeaeaeHus OpraHOIENTUYECKUX TOKa3aTeIen TeMIIe-
paTypbl U Macchl. ).
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Jlabopatopusie uccienoBanus bJIK n xumudeckoro cocraBa Msica WHEEK ObLIH
npoBeZieHbl B ycnoBuax PI'bY lleHTpanbHas HaydyHO-METOAMYECKAs] BETEPUHAPHAS
naboparopus (Mocksa) 1 HUUN [lpuxnagHoit BeTepuHAPHOW MEIUIIMHBI U OMOTEX-
Hosoruu (Butebck).

KpoBb miig uzydeHus: Mophoiaoru4eckoro 1 OMOXMMHUYECKOTO COCTaBOB OTOU-
paiy U3 MOJKPBUIBIIOBOW BEHBI B MPOOUPKH, MpEAHA3HAYEHHBIC ISl ATHX IIEJICH:
CTEpWJIbHBIC, JUISl TIOJIYYeHHUS] CHIBOPOTKH KPOBU U C KOAryJsSIHTOM, ISl MCCIIEA0Ba-
Huit Mopdonoruu kposu. CopepkaHue B KPOBH I'eMOTrJIO0OMHA, FeMaTOKPUTA, IPUT-
pouTOoB, JeikonutoB 1 COD, onpeaensiiii Ha aBTOMAaTUYECKOM IeMaTOJIOTHYeCKOM
anaymzarope DiruiBF-6880 (Kurait). Coneprkanue B CBIBOPOTKH KpOBH 001Iero 0el-
Ka ¥ ero (hpakiuii, MOYEBUHBI, PE3EPBHOM MIEIIOYHOCTH, Kabls U ¢hochopa Ha aHa-
JUTHYECKOM HACTOJIBbHOM OMoXxuMmdeckoM aHanmu3arope DiruiCST240 (Kurait).

IIpoaykTHBHBIE H GHOIOrHYecKHe 0COOEHHOCTH HHAIOWIAT NMPH
HCIO0JIb30BAHHH KOPMOBO# 100aBKH M3 JIHYHHOK MyX nonyJjsiuuu Lucilia

B

I'pynme:
KontpomnpHas I onbiTHAs IT oneITHAS
OP (O6m1ex03siic TBeHHBII OP + 5,0% Benxoso- OP + 7,5% benxoso-
paimoH) JIATATHBIA KOHIIEHTpaT JIATTATHEIA KOHIIEHTPAT
(BJIK) (BJIK)

I I I

I/I3y‘-IaCMI>Ie IIOKa3aTeInu

1

HepeBapPIMOCTB " UCII0JIb30BAHUEC ITNTATCIIBHBIX
BEIICCTB KOPMOB UHACHKAMU U UHIIOKaMH

1

Mopdo-6rnoxumMuyecKkre noka3aresiu KpoBu
¥ PE3UCTEHTHOCTh MOJIOAHAKA UHeeK kpocca BIG-6

1

Jlunamuka pocTa ¥ pa3BUTHS WHAIOIHAT
(MHIeMKH, MHIIOKH)

1

Mschas IIPOAYKTUBHOCTH U Ka4Y€CTBECHHEBIC
MOKa3aTe/id MsaCa HHACCK U HWHIIOKOB

1

DKOHOMUYECKHUE IT0KA3aTEIN

Pucynok 1 — Cxema omnbiTa
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[TonydyenHble maHHBIE OOpaOOTaHBI METOJAOM BapHALMOHHOW CTATUCTHKH C
UCTIOJIb30BaHNEM KOMITbIOTEpHBIX mporpamm «Microsoft office», ¢ Beruucienuem
K03 GUIIMEHTOB BapHalliu U ONpeNeTICHUEM KPUTEpUs JOCTOBEPHOCTH Pa3HUIIBI 10
Croplonenty-Ouiepy mpu TpexX YPOBHSAX BeposTHOCTH. lloporm craructuuecku
nocToBepHBIX pazmuuuii: * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001.

3 PE3YJIBTATBI COGCTBEHHBIX UCCJIEJOBAHUM

3.1 Ucnoab3oBanue 0eJKoBO-IMNUAHOIO KoHueHTpara (bJIK)
U3 JUYMHOK MYX nonyasauuu Lucilia Caesar npu BpIpalumBaHuu
HHIIIAT-0poiijiepoB

OIHUM W3 aKTyaJIbHBIX HANPaBICHHUN H3BICKAHUS MEPCIEKTUBHBIX CHIPHEBBIX
WHTPEIMEHTOB B KOPMJICHUU CEIIbCKOXO3SHUCTBEHHBIX KHBOTHBIX W TTHII SBISICTCS
UCTIOJIh30BAHUE JIMUMHOK MYX, KaK UCTOYHHUKA aTbTEPHATUBHOTO OEITKa.

B cBsi3u ¢ 3TUM, MBI B CBOHMIX ONBITAX M3YYHJIN BO3MOKHOCTh 3aMEHBI PHIOHOMN
MYKH ¥ YaCTUYHO IIPOTa COEBOTO OEIKOBO-JUIMUIHBIM KOHIICHTPATOM W3 JTHYUHOK
myx monysisiian Lucilia Caesar B panmoHax MHIIONIAT HA OTKOPME.

3.1.1 KopmJjieHue u coaep:kaHue UHIEEK

NupneiikoBogueckoe npeanpustie 3A0 «KpacHoOop», rie mpoBOAUIICS Hay4-
HO-HCCJIEIOBATENbCKUN ONbIT, ocHOBaHO B 2000 roxy B Tynbckoil obnactu Ha 3-x
IIPOU3BOJCTBEHHBIX IUIOMIaKax. VIMeeT cBOM MHKyOAaTopuid, OCHAIIEHHBIM CambIM
COBpPEMEHHBIM 000pY/ZI0OBaHUEM MPOM3BOACTBA Kommanuu Petersime(benbrus), mor-
HOCTb KOTOpOro coctasiisieT 12 muH sl B rof. OOumii 00beM Npou3BoACTBa OXJia-
KICHHOTO Msica UHJIeHKH cocTaBisieT 35-40 Toic. ToHH B roja. Kommnanuei Oblia BHe-
ApeHa cucteMa obecriedenus O6esomacHoctd Hazard Analysis and Critical Control
Points (XACCII), Taxke cepTudHIiMpoBaHa mo MexayHapoaHomy cranmapty FSSC
22 000. Kommanws miporia arrectaiuio MexIyHapoaHOTo IEHTpa CTaHAapTU3aIuu
u ceptudukanmun «XAJIAJIb». BoT yxxe Heckonbko et noapsia komnanus «KpacHo-
00p» BKJIIOUEHA B CIUCOK KOMITAHUI-3KCIIOPTEPOB, MOIIEPKUBAEMBIX TOCYAAPCTBOM
yepe3 Poceniicknii OxkcnoptHbii LleHTp.

BrIpamyBanue MHAIOKOB OCYIIECTBISIIOCH MO €BPONEHWCKON TEXHOJIOTUH, Ha-
MOJIHO, C HMCIOJIb30BaHKeM oOopymoBanus «BigDutchmany»(I'epmanus), pa3aenbHo
1o noiy. Jlyig nmoinydeHus: CyTOYHBIX MHAIOMIAT MCMIOIb30BAIM MHKYOAI[MOHHbBIEANIIA
kpocca BIG-6 3akymiennsie y komnanuu Moorgut Kartzfehn (I'epmanus).

3.1.2 TlepeBapumocTh, 6aJIaHC U UCTIOJIH30BAHUE
NUTATEJbHBIX BellECTB HHAEHKAMHU

CornacHo pe3ysibTaTaM aHAJIM3a MUTATEIHHOW IIEHHOCTHU OETKOBO-JIUIHUIHOTO
koHuenrtpata (bJIK), cogep:kanue B HEM NepeBapuUMOro npoTerHa cocrasisier 95%,
a YpOBEHb OTJEIbHBIX aMHHOKHCIOT 3HAYUTEJBHO MPEBBIIIACT COJEpPkKAHUE UX B
pBIOHOM MyKe: apruHuHa — Ha 1,68; nmu3uHa — Ha 0,372; Tupasuna — Ha 4,033; ¢enu-
nananuHa — Ha 2,539; ructuguHa — Ha 0,984; neiinmaatu3oneinuia — Ha 2,442; Ba-



10

muHa — Ha 1,076; nponuHa — Ha 1,258; cepuna — Ha 3,081 m Tpunrtodana — Ha
0,374%. IIpeumy1ecTBO MO COAEPKAHHUIO MIEPEBAPUMOTO MPOTEMHA, AMUHOKHUCIIOT-
HOTO cOCTaBa OeJika MyKH W3 JUYMHOK MYX MOBJIMSJIO HAa IEPEBAPUMOCTb MUTATEb-
HBIX BEIICCTB KOPMa M YCBOCHHUE a30Ta OpraHM3MoM HH tomar (Tabnuna 1).

B mporiiecce npoBeseHust GU3MOIOTHYECKOTO OMbITA J0KA3aHO, YTO MEepeBapu-
MOCTh CBIPOTO MpOTEeWHA HUHJAcHKamul| ONBITHONW Tpynmbl yBenuuyuiach Ha 2,3
(P<0,05), Bo Il onbiTHO# — Ha 3,1% (P<0,01), ceiporo xupa —Ha 1,9 (P<0,05) u 2,7%
(P<0,01), 9B — na 2,7 (P<0,05) u 3,8% (P<0,01) no oTHOIEHUIO K KOHTPOIHHOU
rpynme. YCTaHOBJIEHO 0ojiee 3HAYMTENLHOE TMOBHINICHHE KOdh(dUIIMEHTa TIepeBapu-
MOCTH TIpOTeHHa y MHIIOKOB | ombiTHOM rpymmel Ha 3,4 (P<0,05), Il ombiTHON — Ha
4,7% (P<0,01) mo cpaBHeHuto ¢ koHTposeM. [lepeBapumocTs xkupa u bOB ungOKa-
MU OTIBITHBIX TPYIIIT TAKXKe JIOCTOBEPHO MpeBhINaia KoHTpoib Ha 2,9 (P<0,05), 3,6%
(P<0,01) u 3,1 (P<0,05), 3,7% (P<0,01) COOTBETCTBECHHO.

Tabmuua 1 — [lepeBapruMOCTh MUTATEIBHBIX BENIECTB KopMa, % (N=3)

IToka3zarenu KonTtposnbHas | | onbITHAs | Il onbITHAs
HHAECHKHA
ChIpoii MpoTeHH 79,6+0,49 81,9+0,57 82,7+0,37**
CoIpoii xup 65,2+0,39 67, 1+0,28* 67,9+0,31**
Celpas kieT4aTka 12,7+0,32 13,5+0,21 13,9+0,24
B5B 84,1+0,41 86,8+0,54* 87,9+0,47**
MHIIOKH
ChIpoii MpoTeHH 80,1+0,51 83,5+0,61* 84,8+0,73**
CoIpoii xxup 65,7+0,43 68,6+0,52* 69,3+0,65**
Celpas kieT4yaTka 12,9+0,47 14,7+0,49 14,9+0,58
B5B 84,8+0,53 87,9+0,58* 88,5+0,49**

BBenenrne Myku W3 JMYMHOK MyX B OCHOBHOHM paIlMOH WHIIONIAT OIBITHBIX
TPYII YIYYIIWio OamaHc a30Ta U MOBBICKUIIO €r0 UCIOJIb30BAaHUE OT MPUHSATOTO WH-
neiikaMu onbITHBIX rpynn Ha 1,52 (P<0,05) u 2,28% (P<0,01), a oT nepeBapeHHOTO —
Ha 0,94 (P<0,01) u 1,59% (P<0,01), unnrokamMu OT MPUHATOrO BO3pocio Ha 2,41
(P<0,05) u 3,57% (P<0,01), a ot nepeBapennoro — ua 3,2 (P<0,01) u 3,91 (P<0,01)
COOTBETCTBEHHO. Ha OCHOBAaHWM 4Yero MOXKHO CJIeJaTh BBIBOJ, YTO HCIIOJIb30BAHHE
a30Ta UHIIOKAMH BBIIIC, YeM HHICHKAMHU.

B 1ienom myka u3 nmuunHOoK Myx nomnyssiiuu Lucilia Caesar moiaoxuTenbHo mo-
BIIMSUIA HA TICPEBAPUMOCTh NMUTATEIBHBIX BEIIECTB KOPMa W yCBOSHHWE a30Ta opra-
HU3MOM, KaK WHJICCK, TaK U WHIIOKOB IIPH HEKOTOPOM MTPEHMYIIIECTBE ITOCIICTHUX.

3.1.3 Mopdo-oumoxummnueckne noka3arejn KpoBu

VYBenuueHue nepeBapuMoCTy MUTATENIbHBIX BEHIECTB KOpMa U HanboJiee MoJIHoe
MCIIOJIb30BaHUE a30Ta MO3UTHUBHO OTPAa3WJIOCh Ha MOPQOJIOrHYECKUX IMOKa3aTessx
KpOBH, KaK WHJEEK, TaK WU WHAIOKOB OMBITHBIX Tpymi. VcciemoBaHusMu H0Ka3aHo,
YTO COJIEPKAHUE IPUTPOIMTOB B KPOBU UHJIEEK | ONBITHOU TpymIibl BO3pOCio Ha 6,63
(P<0,05), Il onbrTHOM — Ha 7,53% (P<0,01), koHIIEHTpaIKs TeMOTJI00MHa U TeMaTOK-
puta yBenuumiach B | onbiTHOM rpynmne Ha 4,88 (P<0,05) u 7,84% (P<0,05), Bo 1l
onbITHON — Ha 1,3 (P<0,05) u 1,8% (P<0,01).IToxazarens COD okazancs HUXKE Ha
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21,33 (P<0,05) u 25,80 (P<0,01), 9TO CBs3aHO ¢ aHTUOAKTEPUATHHBIMU CBOWCTBAMU
U3y4aeMoi 100aBKU.

B KpoBUW MHIIOKOB ONBITHBIX TPYII KOHIICHTPAIAS T€MOTJIOONHA YBEITUYIIACH
10 OTHOIIEHUIO K KOHTpoIto Ha 9,90 (P<0,05) u 13,26% (P<0,01), 9yTo Xapakrepu3sy-
eT 0oJiee BBICOKYIO JIbIXaTeIbHYI0 (QYHKIHIO KpoBU. CopepaHue SPUTPOIIUTOB TIpe-
BOCXOJIMJIO KOHTPOJIbHBIC TToKa3zarean Ha 6,43 (P<0,05) n 7,89% (P<0,01) cooTBer-
ctBeHHO. [lokazarens COD Obul JOCTOBEPHO HIKE B OMBITHBIX rpymnmax Ha 19,36
(P<0,05) 1 26,34% (P<0,01).

YpoBeHb 00111eT0 OeNka B CHIBOPOTKE KPOBH MHJCEK OMBITHBIX TPYIIT OKa3ajcs
BbIle kKoHTposis Ha 10,17 (P<0,01) u 15,59% (P<0,001), an0ymuHOBO# (ppakuuu —
Ha 13,49 (P<0,01) u 20,70% (P<0,001),moueBunbl — Ha 21,30 (P<0,05) u 25,00%
(P<0,01) cooTBeTcTBeHHO. Jlerpeccus MEIOYHOTO pe3epBa KPOBU Y UHJICEK OMBITHBIX
rpynn Ha 3,08 u 4,37% CBUIETENBCTBYET O CHUKCHUH HANPSHKEHHOCTH (DU3HUOJIOTH-
YECKUX IMPOLIECCOB B opraHu3mMe. Hapsy ¢ moBbllieHHeM HHTEHCUBHOCTH OEJIKOBOTO
oOMeHa, HabI0MaeTCsd aKTUBU3AIAS MUHEPAIBHOTO. YPOBEHb KAJIBIHS B OMBITHBIX
rpynmnax npeBbICUII KOHTPOJIbHBIE TToKazatenu Ha 18,15 (P<0,01) u 19,22% (P<0,01),
dbochopa —na 12,84 (P<0,01) u 14,86% (P<0,01).

PaccmarpuBasi aHanmoruyHble MoKa3aTesii OMOXUMHUYECKOTO COCTaBa CHIBOPOTKU
KPOBHU TOJOTBITHBIX MHAIOKOB MOXKHO 3aKJIOYWTh, YTO TMOJIyYCHHBIC aOCOIIOTHBIC
3HAYEHUS HE BBIXOJWIN 32 MpeAesl hu3nonorndeckoil HopMel. [lpu aTom comepxa-
HUe ob6miero 6enka B lombITHOM IpyITie MPEeBHIIaN0 KOHTPOJIbHbIEC 3HAaUeHHS Ha 4,66
(9,51%; P<0,01), Bo Il ombrTHOM — Ha 5,73 1/;m (11,69%; P<0,001), anp0ymMuHOBOM
¢bpakuuu — Ha 12,59 (P<0,01) u 16,04% (P<0,001) coorBercTBeHHO. ComeprkaHue
MOYEBUHBI TAKXKe JOCTOBEPHO BO3POCIIO B OMBITHBIX Tpymmax Ha 21,27 (P<0,05) u
25,00% (P<0,05) oTHOCHTENBHO KOHTPOJIS. 3a)UKCUPOBAHO JTOCTOBEPHOE CHIKCHHE
pe3epBHOI 11e09HOCTH B | onbiTHOM rpyme Ha 6,72 (P<0,05), Bo Il onbiTHO# — Ha
9,48% (P<0,01) mo cpaBHEHHIO ¢ KOHTpojeM. IHTEHCHBHOCTh MUHEPATHHOTO 00OMe-
Ha TaK)Ke MOBBICWJIACH: YPOBEHb KaJbILIUA MPEBBICKUI KOHTPOJIBHBIC MOKA3aTEIM Ha
16,99 (P<0,01) u 22,82% (P<0,01), dochopa —na 12,37 (P<0,01) u 16,49% (P<0,01)
COOTBETCTBEHHO.

[ToBbImIEHHE COMEpKaHUSI SPUTPOLIUTOB, TEMOTIIOONHA, 001Iero 6enka u anboy-
MUHOBOW (Ppakiuu B KpOBU, KaK MHJCEK, TAK M WHIIOKOB OMBITHBIX TPYII MOXHO
paccMaTpuBaTh, Kak (akTop 0OoJiee MHTEHCHUBHBIX  OKHCIMTEIIbHO-BOCCTA-
HOBUTEJIBHBIX MIPOIIECCOB B OPraHU3ME, CBS3aHHBIX C IPUPOCTOM KUBON MACChI MO
BO3JICWCTBHEM M3y4aeMoOil T0OABKHU.

3.1.4 lnnaMuka K1UBOii Macchl

Hamu ycTaHOBIIEHO, YTO JKMBas Macca W CaMOK, U CaMIIOB OIBITHBIX TPYIIIL,
KaK B pa3pes3e IpyIl, Tak U B BO3PACTHOM acIeKTe MpEeBbIIIajia KOHTPOJIbHBIC MMOKa-
3arenu (Tabsmna 2).
VYike nociie 4-X HEIENbHOIO CKapMJIMBaHUS OCIKOBO-JIUITMIHOTO KOHIIEHTpATa
u3 TuarHOK Myx momyssiiuu Lucilia Caesar Ha0imoganocs J0CTOBEPHOE MPEBbIIIIC-
HUE 10 )KMBOW MAcCe CaMOK OMBITHBIX TPYIII, OTHOCUTEIbHO KOHTPOIbHOM.
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Tabnuna 2 — Vi3MeHeHue )UBOW Macchl B Ipoliecce BhipamuBanusi, r (N=10)

Bospacr, Heienb | KOHTPOJIbHAsI | | onbITHAA | Il onbITHAs
HHAECHKHA
1 165+3,15 170+2,89 175+3,04
4 925+12,15 980+14,84* 1010427,32%*
8 32104+49,67 3690+51,32%* 3762450,98%**
12 6321+141,13 7145+154,17*** 7490+173,08%**
17 9894+153,61 10752+166,12%** 11105+181,54***
3aTpaThl KOpMa Ha 221 215 2,04
1 kr mpupocra, Kr
UHJIOKU
1 175 £3,28 180+3,11 185+4,12
4 968+15,9 1040419,27** 10904+37,81**
8 4150+61,19 4730+74,1 1*** 4980+68,46***
12 9050+144,21 9964+157,39*** 10350+169,13***
17 15877+201,73 168574227 45%** 172394243 14%***
3arpaTsl KOpMa Ha 228 2.19 2.10

1 xr mpupocra, Kr

B | onbiTHOM rpynme pa3uuna coctaBuia 55 (5,95%; P<0,05), Bo Il onbiTHOM —
85 1(9,19%; P<0,01), mocne 8-mu Henenb — 480 (14,95%; P<0,001) u 552 r (17,19%;
P<0,001), mocne 12-tm Hemenr — 824 (13,04%; P<0,001) u 1169 r (18,49%;
P<0,001), a k xoHIy oTKOpMa, uepe3 17-1b Hepenb — 858 (8,67%; P<0,001) u 1211 r
(12,24%; P<0,001). Ananoru4nasi AMHAMHUKA KMBOM MaccChl B MIPOIIECCE OTKOpMA Ha-
Oyrojanach M y caMIlOB: B Bo3pacTe 4-X Hejenb pasHuia coctaBwia 72 (7,44%;
P<0,01) u 122 r (12,60%; P<0,01), B Bo3pacte 8-mu Hemenp — 580 (13,98%j;
P<0,001) u 830 r (20,00%; P<0,001), B Bo3pacte 12-tu Hemens — 914 (10,09%;
P<0,001) u 1300 r (14,36%; P<0,001), B Bo3pacte 17-tu Hemenr — 980 (6,17%;
P<0,001) u 1362 r (8,58%; P<0,001) COOTBETCTBEHHO.

CpenHeCyTOUYHBIN MPUPOCT KUBOM MAacCChl MHJIEEK ONBITHBIX TPYNI 3a MEPHUOJ
oTkopma coctaBui 94,48 u 97,59 r, 4TO BBIIIE KOHTPOJIBLHOTO MoKa3arens Ha 7,61 u
10,72 r, camuoB — 148,90 u 152,27 r, uro BbIlIe, 4eM B KOHTpose Ha 8,70 u 12,07 r
COOTBETCTBEHHO. [IpenMyI1ecTBO MO MPUPOCTY KUBOM MaCChl KaK MHJIEEK, TaK U WH-
JIIOKOB OTIBITHBIX TPYIIN MO3BOJIMIIO CHU3UTh 3aTpaThl KOpMa Ha 1Kr mpupocTa: y uH-
neek —Ha 0,06 u 0,17 xr, y uaarokoB — Ha 0,09 u 0,18 xr.

Ncxons u3 MomydeHHBIX JAHHBIX MOYKHO 3aKJIIOYHTh, 4TO MHomara |l ombit-
HOM TpynIbl, OJIyYaBIIUE B CTPYKType panuoHa 7,5% MyKU U3 JIMYMHOK MyX MOIY-
msiirm Lucilia Caesar pociu v pa3BUBAJIMCH JTydIlle CBEPCTHUKOB M3 KOHTPOJIBHOM 1 |
ONBITHOM T'PYMIL.

3.1.5 MsicHasi NpOAYKTUBHOCTH HHIIOIIAT

AHanu3 y0os W MOTPOLICHUS TYIIEK MOJOMBITHBIX MHIIOMIAT MOKAa3ajl BBICO-

KyI0 3(p(EeKTUBHOCTh M3y4yaeMOil KOPMOBOW J00aBKM Ha MSCHYIO MPOIYKTHUBHOCTb
KaK MHJIEEK, TaK U UHIIOKOB.

Macca noTpoIeHHON TYIIKHA CaMOK OIBITHBIX IPYIIT MPEBbIIIAIa aHAJOTUYHBIN

II0KA3aTeNIb CBEPCTHMI] U3 KOHTPOJIbHOW rpymnmbl — Ha 963 m 1293 r, wm 12,68
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(P<0,01) u 16,99% (P<0,001), camuoB — Ha 1316 u 1724 r, unu Ha 10,74 (P<0,01) u
14,07% (P<0,001) cooTBeTcTBeHHO. B pe3ynbTaTe 4ero yOOiHbIM BBIXO MOTPOIICH-
HOM TYIIIKH B OMBITHBIX TPYyMIaxX MPEeBLICKII KOHTPOJbHYIO TPYIITY: caMOK — Ha 3,36 u
3,77%, camuioB — Ha 3,48 u 4,04%. Pa3Huila mo macce rpyaHbIX MBI OKa3ajach,
HE3aBUCHMO OT II0JIOBOM MPUHAJIC)KHOCTH, B TI0JIb3Y ONBITHBIX Ipyni. Tak, y caMok
lonBITHOM TPYIINBI MPEBBIIMICHUE TI0O MacCe TPYIHBIX MBI cocTaBuio — 408 T, Bo |1
onbITHOM 556 T, mum 18,06 (P<0,001) u 24,61% (P<0,001) coorBeTcTBEeHHO. Y CcaM-
110B | OMBITHOM TpymIbl MPEBBIIMICHUE IO JAaHHOMY IMOKa3aTel0 COCTaBmWIO — 646 T,
BO II ombrtHO# — 791 1, unu 18,09 (P<0,001)u 22,14% (P<0,001) mo cpaBHEHUIO C
KOHTPOJIbHOM TPYIIHOM.

B mporecce aHaTOMUYECKON pa3fenkd Mbl M3YYWIH aOCOTIOTHYIO U OTHOCH-
TEIBHYI0 MacCy HEKOTOPBIX BHYTPEHHUX OPTaHOB, KaK B pa3pese TPy, TaK U TOJIO-
BOW MPUHAJIJICKHOCTH.

[ToyueHHBIE pe3yIbTaThl CBUACTEIBCTBYIOT O TOM, YTO Macca IeYeHH, Ceparia
Y MBIIIEYHOTO KETyKa WHACCK OIMBITHBIX TPYIIT JOCTOBEPHO BO3POCHA U HE TOJIBKO
a0COJIFOTHAs, HO M OTHOCHTENbHAasA. Tak, aOcotoTHas Macca MeueHu uHjaeek | rpyr-
bl yBenaumumiaack Ha 13,8 (11,53%; P<0,01), Il ombrtHoit — Ha 20,4 T (17,06%;
P<0,01), cepama — na 3,5 (8,02%; P<0,01) u 6,2 r (14,11%; P<0,001), mbIIeqHOr0
xenynka — Ha 17,0 (10,67%; P<0,01) u 27,2 r (17,06%; P<0,001) mo cpaBHEHHIO C
KOHTPOJIEM.

CpaBHuBasl aHAJOTUYHBIC MMOKA3aTEIM Y UHIAIOKOB, MO)KHO OTMETHTh, YTO OT-
HOCHUTEJIbHAsI Macca cepAlla B OMBITHBIX TPYIIax BO3pOCIAa B CPABHEHUU C KOHTPO-
neM Ha 0,06 u 0,15%. AGcontoTHast Macca M3y4yaeMbIX BHYTPEHHHUX OPTaHOB MHIO-
KOB IIpPEBbIIIaTa KOHTPOJIbHBIE 3HaueHus: neueHu — Ha 12,2 (7,03%; P<0,01)u 18,1 r
(10,43%; P<0,001), cepama — Ha 14,7 (18,61%; P<0,001) u 31,9 r (40,34%;
P<0,001), mpimeunoro >xemyaka — Ha 20,1 (7,25%; P<0,01) u 30,3 r (10,93%;
P<0,01) cooTBeTCTBEHHO.

Hcxonmst W3 TOMYYEHHBIX JTAHHBIX MOXHO 3aKIIFOYHMTh, YTO OCITKOBO-JIMTHIHBINA
konnenTpar (BJIK) u3 muumbok myx momyssiimu Lucilia Caesar okaszan 3HauMTeNbHOE
BIIMSTHUE, HE TOJHKO Ha IOBBIIICHUE JKUBOM MAacChl MHACEK M MHIIOKOB, HO M CIIOCOOCT-
BOBAJT YJIYUIIICHUIO MSCHBIX XapaKTEPUCTHK: YOOHHOMY BBIXOMY, Macce TPYIHBIX MBIIIII]
(Gemoe msico), OEMPEHHBIX MBI (KPACHOE MSICO) M BBIXOJY CYONpPOTyKTOB.

3.1.6 XuMHu4eCKHUi COCTAB U CEHCOPHBbIE MOKA3aTeJ N Msica

Nupenika — uaeanbHOE MSCO, MPAKTUYECKU HE COAEPIKAIIEE XOJIECTEPUHA, OT-
JIMYHO MEPEBAPUBACTCSA U JIETKO YCBAaWBACTCs, HE BBI3bIBACT AJUIEPIUUYECKUX PEaAK-
LW, ITPY 3TOM OHO OYEHb MUTATEIIHHO.

[To-npe’kHEMY PacCTET MHTEPEC K HCIOJBb30BAHUIO HACEKOMBIX B KOPMJIECHUH
CEJILCKOXO3SIMCTBEHHOM MTHIlBL. 0 mocieqHero BpeMeH!u OmyOJUKOBaHHBIE HCCIe-
JIOBaHUS, B MIEPBYIO OUYEPEb OLECHUBAIN MUTATEIBHYIO LIEHHOCTh HACEKOMBIX, Y-
JIisl MEHBIIIE BHUMAHUS Ka4€CTBY MsICa, MOJy4a€MOTO OT KUBOTHBIX U ITHII, TUTAIO-
HIAXCSI HACEKOMBIMH.

B namux uccnenoBaHuaX yCTAHOBJIEHO, YTO MCIIOJIb30BAaHUE B PAllMOHAX WHE-
eK MykH 3 JuurHOK Myx Lucilia Caesar cnocoO0CcTBOBaIO 3HAYUTEIILHOMY YJIydllie-
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HUIO Ka4eCTBEHHBIX MOKa3aTene Msaca. bemoe Msaco WHIeeK OMBITHBIX TPYII T0CTO-
BEPHO MPEBBINIATI0 KOHTPOJBHBIE MOKA3aTEIN MO COACPKAHUIO CYyXOro BEIIeCTBa HA
0,75 (P<0,05) u 1,14% (P<0,01) B ocHOBHOM 3a cyeT yBenudeHus: Oenka Ha 0,88
(P<0,05) u 1,30% (P<0,01). Konuentparus 301s1 Bozpocia Ha 0,05 u 0,07%. Ilpu
ATOM, HECMOTPSI Ha BBICOKYIO KOHIIEHTpPAIIUIO KHpa B KOPMOBOM 00aBKe, CoJepKa-
Hue *Kupa B msice cuuszmiock Ha 0,18 (P<0,05) u 0,23% (P<0,01), B ToM yucie xoe-
crepuna — Ha 5,07 (P<0,01) u 11,22% (P<0,001) cooTBETCTBEHHO.

benoe Msco MHIIIOKOB MOJOMBITHBIX TPYII TaKKe UMEJIO BBICOKME KAaYeCTBEH-
HbIe TIoKa3zarenu. OHaKO B OMBITHBIX TPYMIaX COJAEPKaHUE CYXOTro BEIIECTBA U Oell-
Ka OKa3aJioch BhINIE, yeM B KoHTposie Ha 0,75 (P<0,05), 1,21% (P<0,01) u 1,09
(P<0,05), 1,66% (P<0,01) cOOTBETCTBEHHO. 3aMETHO CHU3HWJIOCH COAECPKAHUE KUPA
B OenioM msice unaokoB Ha 0,28 (P<0,01) u 0,41% (P<0,01) no cpaBHEHHIO C KOH-
TPOJILHBIMU TTOKa3aTe siMu. [Ipu aToM ciiemyeT oOpaTuTh BHUMaHUE HA TO, YTO CO-
JIep’)KaHue KUpa B 0€JI0M MsIiCe MHIIIOKOB HIKE, 4eM y uHJeek. [loa BIusHEEM H3Y-
yaeMol 700aBkH B oOpasiax Oeyioro Msica MHIIOKOB OMNBITHBIX TPYIIT JTOCTOBEPHO
CHU3WJIOCH COJIep’KaHue xoJjiectepuHa B lombiTHOM Tpynme Ha 8,17 (P<0,01), Bo I
onbITHOM — Ha 15,98% (P<0,001).

XVMMHUUYECKHUI COCTaB KPAaCHOTO Msica MH/ICEK U MHAIOKOB OTJIMYAETCS OT OeJIoro
0oJiee BBICOKMM COJIEP’KaHHEM JKHpa MPU CHUKECHUU YPOBHS O€lika, KaK B OIBITHBIX
rpynmax, Tak ¥ B KOHTposbHOU. Co/iepKaHue CyXOro BEIIeCTBA B KPACHOM MsICE MH-
JIEEK OMBITHBIX TPyMNIax BO3POCIO MO cpaBHeHUIO ¢ koHTposieM Ha 0,84 (P<0,05) u
1,09% (P<0,01), 6enxa — na 0,97 (P<0,05) u 1,30% (P<0,01) coorBercTBeHHO. CoO-
JIep’)KaHNe )KUpa B KPACHOM MSICE MHJIEEK TOIOMBITHBIX TPYII 0Ka3aJ0Ch BBIIIE, YeM
B OenoM. [Ipu 3TOM B 00pasiiax ONBITHBIX TPYIIT HAOII01aI0OCh CHUXKEHUE COJIepIKa-
HUS KMpa OTHOCUTENBHO KOHTpOJIbHBIX mokazarened Ha 0,16 (P<0,05) u 0,29%
(P<0,01) cooTBeTCTBEHHO, MPU OJHOBPEMEHHOM CHWXKEHHUM XoJiecTepuHa Ha 3,96
(P<0,05) u 7,76% (P<0,01).

B kpacHoMm msice mHAIOKOB HabJt0O1amack aHajgorudHas TeHaeHius. [Ipu oTHO-
CUTEIHPHO MEHBIIIEM COJCP’)KaHUM OejIKa MO0 CPABHEHHUIO C OCIBIM MSCOM, Pa3HHUIIA B
MOJIb3y OMBITHBIX Tpynn coctamia 1,18 (P<0,05) u 1,42% (P<0,01) cooTBercTBEH-
Ho. CozepkaHue XKMpa B ONBITHBIX rpymnmmax ymeHsinmiock Ha 0,33 (P<0,01) u 0,51%
(P<0,01) mo OTHOIIEHNIO K KOHTPOJIbHBIM 00pa3iiaM. YpOBEHb XOJIECTEPUHA B Kpac-
HOM Msice UHIIOKOB | onbiTHOM rpymimbel cHu3micsa Ha 9,17 (P<0,01), Il onbiTHO# — Ha
17,82% (P<0,001) mo cpaBHEHHIO C KOHTPOJIBHOM TPYIIION.

HccnenoBanusi aMMHOKMCIOTHOTO COCTaBa O€Oro Msica MHJIEEK M HHJIIOKOB
CBUJIETEIBCTBYIOT O TOM, YTO M3ydyaeMasi KOpMOBas J00aBKa U3 JTUYMHOK MYX IOIY-
masun Lucilia Caesar okasaia CyIecTBeHHOE BIMSHUAE Ha OMOJIOTHYECKYIO [IEHHOCTD
Msica.

YpoBeHb HE3aMEHUMBIX aMHUHOKHCIIOT B OCJIOM MSCE MHJIEEK OMBITHBIX TPYIII
oKasaJics Bbilie KOHTpoJst Ha 6,98 (P<0,01) u 7,63% (P<0,01), 3ameHumbix — Ha 1,99
(P<0,05) u 2,08% (P<0,05). PaccMaTpuBasi 3TOT MoOKa3aTellb B pa3pe3e OTACIbHBIX
AMUHOKHCJIOT MOYKHO 3aKJIOYHTh, YTO COJCpP)KAHWE apTrHHUHA B MSCE OIBITHBIX
IpYII MpeBbimano KoHTpoas Ha 1,20 (P<0,01) u 1,22% (P<0,01), nmu3una — Ha 0,35
(P<0,05) u 0,37%(P<0,05), Tupo3una — na 1,24 (P<0,01) u 1,28% (P<0,01), dbennna-
nanuHa — Ha 0,67 (P<0,05) u 0,70% (P<0,05), ructuauna — wa 0,92 (P<0,01) u



15

1,12% (P<0,01), netinuna— na 1,72 (P<0,001) u 1,88% (P<0,001), Banmuua — Ha 0,98
(P<0,01) u 1,06% (P<0,01), nposmua — Ha 0,44 (P<0,05) u 0,53% (P<0,05) u cepuna
—na 0,67 (P<0,05) u 0,73% (P<0,05) cooTBETCTBEHHO.

CyMMa He3aMEHHUMBIX aMUHOKHCIIOT B OCJIOM MSCE MHIFOKOB HECKOJBKO HUXKE,
YeM y MHJEEK, YTO CBSA3aHO C COJIepKaHHeM Oejka B oOpasiiax msca WHArKoB. Of-
HAKO YPOBEHb HE3aMCHHUMBIX aMHHOKHUCIIOT B OIBITHBIX OOpa3siiax MpeBbIMIal KOH-
TposibHbIe 3HaueHus Ha 4,38 (P<0,01) u 5,13% (P<0,01), a 3amerumbIx — Ha 1,50
(P<0,05) u 1,60% (P<0,05) cooTBeTCTBEHHO. Y CTAaHOBJICHO JOCTOBEPHOE IMPEBBIIIIC-
HHUE B ONBITHBIX 00pa3ax 0eJoro Msca MHIIOKOB B CPABHCHHH C KOHTPOJBLHBIM Clie-
AYIOIMUX HEe3aMEHUMBIX aMHHOKHCIO0T: BanuHa Ha 0,87 (P<0,01) u 0,91% (P<0,01),
ructuauHa Ha 0,83 (P<0,01) u 1,01% (P<0,01), neiinuna wa 1,36 (P<0,01) u 1,57%
(P<0,01), mm3una wa 0,26 (P<0,05) m 0,30% (P<0,05), ¢enunamanvna Ha 0,47
(P<0,05) u 0,58% (P<0,05) u aprununa #a 0,50 (P<0,05) u 0,56% (P<0,05) cootBeT-
CTBEHHO. YTO KacaeTcs 3aMEHHMBIX aMHHOKHUCIIOT, TO TOCTOBEpHAs pa3HuIla 3aduK-
CHpOBaHa TOJBKO IO CEPHHY, IMPOJHMHY W THPO3MHY. IIpeBbllieHne mo cepuHy B |
omnbITHOM rpymme cocrasuio 0,57% (P<0,05), Bo Il onbrthoit — 0,65% (P<0,05), no
nposuny — Ha 0,31 (P<0,05) u 0,39% (P<0,05), mo tuposuny — Ha 0,89 (P<0,01) u
0,96% (P<0,01) coorBercTBeHHO. CoOepikaHUE OCTAIbHBIX 3aMCHMMBIX aMHHOKHC-
JIOT HAXOUJIOCHh HA YPOBHE KOHTPOJIS MJIA UMEIIO TEHICHIUIO K TIOBBIIICHHIO.

AMUHOKHCJIOTHBI COCTaB KPaCHOTO MsiCa MHJICEK OMBITHBIX TPYIT OTJINYAJICS
BBICOKHM COJICpYKaHUEM aMHUHOKHCIIOT, OCOOCHHO He3aMEHUMBIX. B | onbITHO#M rpym-
e cyMMa He3aMEHUMBIX aMHUHOKHUCIIOT cocTaBuia 40,73%, Bo |l ombrtHOM — 41,91%,
YTO BBIIIC KOHTPOJBHBIX 3HaueHuit Ha 4,21 (P<0,01) u 5,39% (P<0,01), a 3ameHu-
MbIX B lombiTHOM Tpynme okazanock 36,63%, Bo Il onbrtHOM — 37,15%, utOo Takxke
BBIIIIC YeM B KOHTpoJbHOM rpynme Ha 2,13 (P<0,05) u 2,65% (P<0,05). IIpu sTom
JIOCTOBEPHBIC 3HAYEHUS, MPEBBIMIAIOIINE AHAIOTHYHBIC TOKa3aTed KOHTPOJBHOM
rpynnsl 3a)UKCUPOBAHBI CPEIM HE3aMEHUMBIX aMHHOKHCIOT mo BaiuHy Ha 0,61
(P<0,01) u 0,68% (P<0,01), ructuauny — Ha 0,51 (P<0,01) u 0,69 (P<0,01), mu3uny
—na 0,47 (P<0,05) u 0,57 (P<0,05), neittuny — Ha 0,78 (P<0,01) u 0,96% (P<0,01),
¢benunanauny — Ha 0,87 (P<0,01) u 1,08% (P<0,01) u aprununy — Ha 0,88 (P<0,01)
u 1,20% (P<0,01) cootBercTBeHHO. Cpeiv 3aMEHUMBIX aMUHOKHCJIOT JIOCTOBEPHBIC
3Ha4YeHUs1 ObUTH TOJIbKO 1O cepuHy B lombiTHO# rpynme Ha 0,93% (P<0,01), Bo Il
ombiTHOM — Ha 1,12% (P<0,01) u tuposuny B | ombiTHOM Ha 1,27% (P<0,01), Il
omnbITHOM — Ha 1,64% (P<0,01).

AMUWHOKHCIIOTHBIN COCTaB OeJika n3ydaeMoi J00aBKU OKa3ajl MOJOKUTEIbHOE
BJIMSIHHE HA KA4eCTBO KPAaCHOro Msca MHAIOKOB. CyMMa HE3aMEHUMBIX aMHHOKHCIIOT
B KpPAaCHOM MsICE€ HMHIIOKOB OIBITHBIX TPYIII JOCTOBEPHO MPEBHIIIAIa aHATOTHUHBIH
nokasareiib KOHTpoJibHOU rpymmsl Ha 4,48 (P<0,01) u 5,66% (P<0,001), 3ameHuMBIX
amuHokucior — Ha 1,86 (P<0,05) u 3,07% (P<0,01) cootBeTcTBeHHO. BBICOKHIT ypO-
BEHb COJEP)KAHHUS HE3aMCHHMBIX aMUHOKHCIOT B KPAaCHOM MSICE MHIFOKOB OIBITHBIX
IPYII OBUT MOJYYEH 3a CYET JOCTOBEPHOIO YBEIMUYCHHMS B | ONBITHOM IpyIiie BalnHa,
MCTHIWHA, JCHIMHA, Ju3uHa, (eHunadannaa u apruauda va 0,79 (P<0,01), 0,81
(P<0,01), 0,68 (P<0,05), 0,52 (P<0,05), 1,03 (P<0,05) u 0,53% (P<0,05), Bo Il omBIT-
Hout rpymne — Ha 0,90 (P<0,01), 0,97 (P<0,01), 0,82 (P<0,01), 0,65(P<0,01), 1,18
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(P<0,01) u 0,91% (P<0,01). 13 yucia 3aMEHUMBIX aMUHOKHUCIIOT 3HAYNTEIIBHOE 110~
BBITIICHUE HAOJII01aJIOCh B OTHOIIIEHWH TUPO3WHA U CEpPHUHA: B | OMIBITHOM Tpymmie — Ha
0,93 (P<0,01) u 0,85% (P<0,01), Bo Il onwiTHOM — Ha 1,54 (P<0,001) u 1,34%
(P<0,01).

[TomrydeHHbIE TaHHBIE MOYKHO OOBSICHUTH COATaHCHPOBAHHOCTHIO KOPMOBOM J10-
0aBKM M3 TUYMHOK MyX IO aMUHOKHCJIOTaM B OCOOCHHOCTH HE3aMEHHUMBIM, KOTOpas
criocobcTBOBaja Oojee 3HAYUTEIbHON TpaHchopmammu 6€TKOB KOpMa B MBIIIICUHYIO
TKaHb.

Bricokast sHepreTuueckasi IEeHHOCTh O€KOBO-TUIUAHOTO KoHIleHTpaTa (bJIK) u
HaJM4Me B HEM MOHO- W MOJTMHEHACHIIEHHBIX JKUPHBIX KUCIOT 00ECTICUHIIO YPOBEHb
WHTEHCHUBHOCTH POCTA WHIIOMIAT M YBEIIMUECHUE UX MSICHOW MPOTYKTUBHOCTH.

[Ton Bo3aelicTBHEM HM3yyaeMoOil J00OaBKM B OMBITHBIX 0Opaslax Oenoro msca,
KaK MHJAEEK, TaK U MHJIOKOB, 10 CPaBHEHHUIO C KOHTPOJEM CHHU3UIOCH COACpKAHHE
HACBIIICHHBIX KUPHBIX KUCIOT: y uHAeeK | onbiTHOM rpynmsl Ha 1,37%, |l onbiTHOM
— Ha 1,64%, y unntokoB — Ha 1,50 u 1,74% npu HEAOCTOBEPHOU pa3HUIIE. Y POBEHb
MOJIM- © MOHOHECHACHIIICHHBIX YKUPHBIX KUCJIOT B OMBITHBIX TPYIIaX MOBBICHICS OT-
HOCHTEJIbHO KOHTPOJIS: TOJMHEHACHIIeHHBIX Y uHAaeek Ha 1,18 (P<0,05) u 1,44%
(P<0,05), y unmrokoB — Ha 1,28 (P<0,05) u 1,6% (P<0,05), MOHOHEHACHIIIICHHBIX — Y
unneek Ha 1,31 (P<0,01) u 2,04% (P<0,01), y unarokoB — Ha 1,09 (P<0,05) u 2,36%
(P<0,01), mo Bcelt BEpOSTHOCTH, 32 CUET BBICOKOTO COJEP)KaHMs XKHpa B OCIKOBO-
nurnuHoM KoHIieHTpate (bJIK).

CymMa KXUPHBIX KHCIOT BO3pOcia B O€JIOM MsiCce WHIESEK OMBITHBIX TPYII IO
OTHOIIICHUIO K KoHTpoito Ha 1,12 (P<0,05) u 1,84% (P<0,01), y unaiokoB — Ha 1,37
(P<0,01) u 2,58% (P<0,01) cooTBeTcTBeHHO. VI3MEHMIICS M MOKAa3aTeIh OTHOIICHHS
HACBIIICHHBIX JKUPHBIX KUCIIOT K HCHACHIIICHHBIM B ITOJIb3Y OMBITHBIX TPYIIIL.

B kpacHOM Msce MHIIeeK OMBITHBIX T'PYIIT HAOJF0IaIOCh CHIDKCHHUE HACBIIICH-
HBIX XKUPHBIX kuciaoT Ha 1,21 u 1,56%, a y unatokoB 3aduKcHpoBaHa JI0CTOBEpHas
pa3HUIla MO COJIEP’KaHUIO HACHIIICHHBIX KUPHBIX KUCIOT B 00pa3ax KpacHOToO Msica
Ha 1,52 (P<0,05) u 2,07% (P<0,05) no cpaBHeHuto ¢ koHTpojem. CoaepikaHue Mo-
HOHCHACHIIIICHHBIX JKUPHBIX KHCIOT B KPAacHOM MsCe HMHJIEEK | OMBITHOW TPYIIITBI
NPEBBIIIAT0 KOHTpOJIbHBIC 3HadeHus Ha 1,96 (P<0,05), Il ombitHOM — Ha 2,61%
(P<0,01), unaroxoB — Ha 3,13 (P<0,01) u 3,61% (P<0,01), nojarHEHACHIIIIEHHBIX — Y
unneek — Ha 0,73 (P<0,05) u 1,12% (P<0,05), unmtokoB — Ha 1,25 (P<0,05) u 1,76%
(P<0,01) coorBercTBeHHO. CyMMa JKHPHBIX KHUCJIOT B 00pa3iiax KpacHOro Msca, Kak
WHJIEEK, TaK U WH]IFOKOB, B OIBITHBIX TPYINIAX TAK)KE YBEIWUYUIACH TTO OTHOIIEHHUIO K
KOHTpoJibHOU B | ombrTHO# Tpynme Ha 1,48 (P<0,05), Bo Il — Ha 2,17% (P<0,05) u
2,86 (P<0,01) u 3,30% (P<0,01) cooTBETCTBEHHO.

Hcxons w3 MOMYyYEHHBIX JTaHHBIX MOYKHO CJIejaTh BBIBOJ, YTO CKapMIIMBAHHE
MHJIOIIAaTaM Ha OTKopMme OenkoBo-munuaHoro konuentpara (bJIK) u3 nuunnok myx
nonyysiiuu Lucilia Caesar mo3uTHBHO MOBIUAIO HE TOJBKO Ha YIYYIICHHE aMHHO-
KHCJIOTHOTO COCTaBa OEJIOro W KPacHOTO MsCa, HO M €T0 KUPHOKHUCIOTHBIN COCTaB,
YTO B [IEJIOM YJIYUIITHIO OMOJIOTUYECKYIO IIEHHOCTh Msica.

CeHcopHble ToKa3zaTenu msca (BHEUTHUN BHUJ, apoOMaT, BKYC, KOHCHUCTEHIIHIO,
COYHOCTH) OIICHUBAJIM TOCJIC BapKu MO 9 OanbHOU mIKayie, OyJIbOH — MO BHEITHEMY
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BHJIY, apoMaTy, LIBETY, BKycy, HaBapuctocTu coriacHo 'OCT P 51944-2002. Opra-
HOJICTITUYECKYIO OIIEHKY MPOBOAMJIA KOMUCCHUS W3 TISATH YEJIOBEK, MPEACTaBUTEICH
kadenpsl Ouonoruu, mopdonoruu u supycosnorun GI'bOY BO Jlonl'AY.

OO6mas orieHka OyIbOHaA Msica MHJEEK B |OMBITHOM Tpymie mpeBbliana KOH-
TposbHBIC 3HaueHus Ha 0,79 Oamna, Bo |l onbiTHONM — Ha 1,24 Gasta, UHAIOKOB — Ha
0,55 u 0,91. CymmapHas OIleHKAa CEHCOPHBIX IMOKa3aTelield Oenoro msica OMBITHBIX
TPYMI, TAKXE OKa3ajaach BBIIIE, YEM B KOHTPOJILHOM rpy1ie y unjaeek Ha 0,68 u 0,83
6amia, y uaaokoB — Ha 0,51 u 0,83 COOTBETCTBEHHO.

BynpoH KpacHOTO Msica Kak MHJIEEK, TaK M MWHIIOKOB MPEBOCXOAUT OYIHOH W3
0eyroro Msca Mo TaKUM TOKa3aTesIM Kak apoMar, BKYC M HaBapUCTOCTh, a MSCO Ha-
000pOT UMeeT 60sIee HU3KUI OIEHOYHBIN 0alT 0 CPAaBHEHHIO C OENIbIM.

PaccmaTtpuBasi pe3ynbTaThl OIEHKM OyJIbOHA KPacHOIO Msica B pa3pe3e U3y-
YaeMBIX TPYII OBLJIO YCTAHOBJIEHO, YTO B ONBITHBIX TPyINIaX CyMMapHas OIleHKa
CEHCOPHBIX MOKa3aTeNIel 0Ka3anach BBIIIE, YeM B KOHTPOJBHOW IpyMIe: Y UHJICEK Ha
0,26 u 0,50 6ayna, y unaokoB — Ha 0,39 u 0,66. O0mias olieHKa KpacHOTO Msica UH-
JIIOIIAT OTBITHBIX TPYII MpPEBbIIaia aHAIOTMYHBIN MOKa3aTelh KOHTPOJIBHON TpyI-
nel: uHjaeek Ha 0,44 u 0,73 Gamna, naarokoB — Ha 0,40 u 0,72.

[Tony4yeHHbIE pe3yNbTaThl MPOBEACHHBIX MCCIECIOBAHUN HATJISIHO IMOJTBEP-
K0T, 4TO OenkoBO-nmUNuUAHbIN KoHIeHTpaT (BJIK) u3 nmuymHOK MyX MOMYJISIUH
LuciliaCaesar B nmutaHuM WHAIOMIAT OKa3ajl CYIICCTBEHHOE BJIMSHHUE HE TOJBKO Ha
MSCHYIO TIPOJTYKTUBHOCTh, XUMUYECKHUM COCTaB, OMOJIOTMUYECKYIO IIEHHOCTh Msica, HO
1 Ha CEHCOPHBIE MTOKa3aTeNu.

3.1.7 IOxkonomuueckasi 3¢ PeKTUBHOCTH

[To pe3ynbraramMm KOHTPOJBHOTO yOOS B OMBITHBIX Tpymnmnax ObUIO MOJTYYEHO
Msica OoJIbllle, YeM B KOHTPOJIBHOM: UHAEEeK — Ha 9,63 u 12,9 kr, unatokoB — Ha 13,46
n 17,24 kr. IIpon3BOACTBEHHBIE 3aTPaThl B ONBITHBIX T'PYIIIax BO3POCIH, B OCHOB-
HOM, 3a CUeT CTOMMOCTH KOpMOB. HecMoTpsi Ha TO, YTO U3 CTPYKTYpPHI PAllMOHOB WH-
JIIOIIIAT OMBITHBIX TPYIN ObLUIA BBIBEJEHBI PACTUTEILHOE MACJIO, phlOHAs MyKa U Yac-
TUYHO HIPOT COEBBIN, 3a CUET BBEIEHMS OeNKOoBO-IMNuUIHOTO KoHIeHTpaTa (BJIK),
CTOMMOCTb KOTOporo cocrtasisier 130 pyO./kr, neHa Ha KOMOMKOPM B OIBITHBIX
rpynmnax Bce-Taku Bo3pocia: uHaeek — Ha 1223,02 u 1614,95 py06., uHAIOKOB — Ha
1374,65 u 1768,40 py0.

B kxoHeyHOM mTOre, B OMBITHBIX Tpynmnax ObUIa MOJIy4eHa JOTOTHUTEIbHAS
MpUOBLUIH OT peanu3anuu Msca uaacek — 462,23 u 647,80 py06., uHII0KOB — 929,35 1
1348,55 py06., a ypoBeHb pEHTA0CIBHOCTH BBIpAIIMBAHUS UH]IEEK TTOBBICHIICA Ha 1,49
u 2,21%, uagrokos — 2,88 u 4,04%.
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JAK/IIOYEHUE

VcnpiTaHusl 1O MCIOJIB30BAHUIO MYKH W3 JIMIYMHOK MyX momysusiuu Lucilia
Caesar B kauecTBe 100aBKM B KOPM HHJIIOIIATAM Ha OTKOPME MO3BOIUIHN CHOPMYIIH-
pOBAaTh CIACAYIOIINE BHIBOJIBI:

1. TlpenmymiecTBO MO COACPKAHUIO MEPEBAPUMOTO MIPOTEHHA, AMUHOKHUCIIOT-
HOT'O COCTaBa Oellka MyKH W3 JIMYMHOK MyX nomyssiiun Lucilia Caesar mosnusiio Ha
NepeBapUMOCTh MUTATEIbHBIX BEIIECTB KOPMa M YCBOCHHE a30Ta OPraHW3MOM WH-
JIOLIAT OMBITHBRIX Tpyni. [lepeBapuMocTh chIporo npoTerHa uHAeHKaMu | onbITHOM
rpynnsl yBenuuuiachk Ha 2,3 (P<0,05), Bo |l onbiTHO# — Ha 3,1% (P<0,01), cbiporo
xupa —Ha 1,9 (P<0,05) u 2,7% (P<0,01), OB —na 2,7 (P<0,05) u 3,8% (P<0,01) no
OTHOUIIEHUIO K KOHTPOJIbHOM Tpymme. Y CTaHOBJIEHO 0oJiee 3HAYUTEIBHOE IMOBBIIIE-
HUEe Kod(duimeHTa nepeBapuMOCTH MPOTEUHA W KHMpa y UHAIOKOB: B | ONBITHOM
rpynmne Ha 3,4 (P<0,05) u 2,9 (P<0,05), Bo Il onbiTHOM — Ha 4,7% (P<0,01) u 3,6%
(P<0,01) mo cpaBHeHHIO ¢ KOHTpOJEM. Mcnonp30BaHue MHAEHKAMH a30Ta OT IMPHUHS-
Toro noBwicwiiochk Ha 1,52 (P<0,05) u 2,28% (P<0,01), ot nepeBapennoro — na 0,94
(P<0,01) u 1,59% (P<0,01); unnroxkamu na 2,41 (P<0,05) u 3,57% (P<0,01) ot npu-
Haroro, 3,2 (P<0,01) u 3,91 (P<0,01) ot nepeBapeHHOTO.

2. JlokazaHO, YTO COJEp)KaHHWE IPUTPOLIUTOB B KPOBU HHIEEK | OMBITHOI
rpynmsl Bo3pocio Ha 6,63 (P<0,05), Il onbiTHO# — Ha 7,53% (P<0,01), koHIIEHTpanus
reMorjo0rHa U reMaToKpuTa yBenuuuiachk B | onbiTHOM rpynmne Ha 4,88 (P<0,05) u
7,84% (P<0,05), Bo Il onbiTHOM — Ha 1,3 (P<0,05) u 1,8% (P<0,01).IToxazarens COD
OKazaJics HWXKE y MHJEeK ombITHRIX rpynmn Ha 21,33 (P<0,05) u 25,80 (P<0,01).B
KPOBU WH/IOKOB OTBITHBIX T'PYII KOHIIEHTpAIMsl reMOrJo0UHa YBEIMYUIACh 10 OT-
HOIIIEHHIO K KoHTpomo Ha 9,90 (P<0,05) u 13,26% (P<0,01), conepxanue s3putpoIiu-
TOB — Ha 6,43 (P<0,05) u 7,89% (P<0,01), a mokazarens COD ObLT TOCTOBEPHO HIKE
B ONBITHBIX rpynmnax Ha 19,36 (P<0,05) u 26,34% (P<0,01).

3. YcraHoBieHO, YTO ypOBeHb 00mIero Oeika B CHIBOPOTKE KPOBH HHAEEK
OMBITHBIX Tpyni Bbiie KoHTpoJist Ha 10,17 (P<0,01) u 15,59% (P<0,001), ans0ymu-
HOoBOM (pakiuu — Ha 13,49 (P<0,01) u 20,70% (P<0,001), moueBunb — Ha 21,30
(P<0,05) u 25,00% (P<0,01). YpoBeHb KanbIlis B ONBITHBIX IPyNIax MpeBbICHI KOH-
TpoJibHbIe TIoKazaTtenu Ha 18,15 (P<0,01) u 19,22% (P<0,01), pochopa — na 12,84
(P<0,01) u 14,86% (P<0,01).Conepxanue oOmiero Oenka B CBHIBOPOTKE KPOBH
WH/IOKOB| OTIBITHOW TPYMIBI MPEBBINIANI0O KOHTPOJIbHBIE 3HAaYeHUs1 Ha 4,66 (9,51%;
P<0,01), Il onbrTHOM — Ha 5,731/1 (11,69%; P<0,001), anbOyMuHOBOM (hpakiuu — Ha
12,59 (P<0,01) u 16,04% (P<0,001), moueBunsl — Ha 21,27 (P<0,05) u 25,00%
(P<0,05) oTHOCHUTENBEHO KOHTPOJIA. 3a)UKCUPOBAHO JOCTOBEPHOE CHUIKEHUE PE3EPB-
HOH 11e109HOCTH B | onbiTHOM Tpymime Ha 6,72 (P<0,05), Bo |l onbiTHOM — Ha 9,48%
(P<0,01) mo cpaBHEHHIO C KOHTPOJEM. YPOBEHb KalbIUs MPEBBICHII KOHTPOJIbHBIC
nokaszarenu Ha 16,99 (P<0,01) u 22,82% (P<0,01), docdhopa — na 12,37 (P<0,01) u
16,49% (P<0,01) cOOTBETCTBEHHO.

4, YCTaHOBJICHO, YTO YXMBas Macca M WHICEK, M WHIIOKOB ONBITHBIX TPYIII,
KaK B pa3pe3e TPYINI, Tak U B BO3PACTHOM acCIIeKTe MPEBbIIajga KOHTPOJIbHBIE TTOKa-
3aTeNM, UK KOHILy OTKOpMa y WHieeK pasHuiia nocturia 858 (8,67%; P<0,001) u
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1211 r (12,24%; P<0,001), y uaarokoB —980 (6,17%; P<0,001) u 1362 t (8,58%;
P<0,001) coOOTBETCTBEHHO.

5. JloxazaHna BbIcOKas 3(P(GEeKTUBHOCTh H3ydyaeMOM KOPMOBOW J00aBKH Ha
MSICHYIO MIPOJAYKTHBHOCTh KaK MHJEEK, TaK U MHIOKOB. Macca mOoTpOIIeHHOM TYIIKH
MHJCEK OMBITHBIX TPYII MPEBbIIIAIa aHAJIOTUYHBIN MOKa3aTeslb CBEPCTHUIl U3 KOH-
TpoJibHOM rpymmbl — Ha 12,68 (P<0,01) u 16,99% (P<0,001), uaatrokoB — Ha 10,74
(P<0,01) u 14,07% (P<0,001) cooTBeTcTBeHHO. YOONHBIN BBIXOJ MOTPOLICHHOU
TYIIKH B OMBITHBIX TPyNIax MPEBBICKUI KOHTPOJBHYIO TpyMIy: caMOK — Ha 3,36 u
3,77%, camnoB — Ha 3,48 u 4,04%. IIpeBrbilieHre 10 Macce rPYIHBIX MBIIIIL Y UHJIECK
coctaBmio —18,06 (P<0,001) u 24,61% (P<0,001);y unmioko — 18,09 (P<0,001) u
22,14% (P<0,001) mo cpaBHEHUIO C KOHTPOJIBLHOM TPYIIION.

6. VYcraHoBieHO, 4TO Oelloe MSCO MHACCK OMBITHBIX TPYIIT JOCTOBEPHO Tpe-
BBIIIAJIO KOHTPOJBHBIC MOKA3aTeId MO COAEPKaHUKO cyxoro BemectBa Ha 0,75
(P<0,05) u 1,14% (P<0,01), B ocHOBHOM 3a cueT yBenudeHus Oenka Ha 0,88 (P<0,05)
u 1,30% (P<0,01), mpu 3TOM, HECMOTPSI HA BHICOKYIO KOHIIEHTPALIUIO KHPa B KOPMO-
BOM J00aBKe, cojepkaHue kupa B Mmsce cHusmwioch — Ha 0,18 (P<0,05) u 0,23%
(P<0,01), B Tom uucne xonecrepuna — Ha 5,07 (P<0,01) u 11,22% (P<0,001) coot-
BETCTBEHHO. B 0eomM Msice WHIIOKOB MOOMBITHRIX TPYII 3aMETHO CHU3HWIOCH CO-
nepxxanue xupa Ha 0,28 (P<0,01) u 0,41% (P<0,01), xonecrepuna — Ha 8,17
(P<0,01), Bo Il onbrTHOM — Ha 15,98% (P<0,001). XuMuueckuii coctaB KpacHOTO Msca
MHJICEK U WHJIOKOB OTJIMYaiCs OT 6enoro 0osiee BHICOKUM COJEP’KaHUEM >KUpa TpU
CHI)KCHUH YPOBHS O€JlIKa, KaK B OMBITHBIX TPYIIAaX, TaK U B KOHTPOJIHHOM.

7. YpoBeHb HE3aMEHHUMBIX AMHHOKHCIIOT B O€JIOM MsCe WHICEK OMBITHBIX
TPy OKa3ajcs Bblilie KoHTpoJist Ha 6,98 (P<0,01) u 7,63% (P<0,01), 3aMmeHUMBIX —
Ha 1,99 (P<0,05) u 2,08% (P<0,05), uaarokoB — He3amenuMbix Ha 4,38 (P<0,01) u
5,13% (P<0,01), a 3amenumbix — Ha 1,50 (P<0,05) u 1,60% (P<0,05) cooTBeTCTBEH-
HO. AMUHOKHCIIOTHBIN COCTaB KPacHOTO MsICa MHJICEK OTBITHBIX TPYIIT MPEBOCXOIUIT
KOHTPOJIb BBICOKMM COJIEp’)KAHUEM IO HE3aMEHUMBIM aMHUHOKHCIOTaM Ha 4,21
(P<0,01) u 5,39% (P<0,01), a 3amenumbix — Ha 2,13 (P<0,05) u 2,65% (P<0,05), un-
TIOKOB — 10 He3ameHumbiM Ha 4,48 (P<0,01) u 5,66% (P<0,001), 3aMeHuMbIM — Ha
1,86 (P<0,05) u 3,07% (P<0,01) cOOTBETCTBEHHO.

8. JlokaszaHo, 4TO IOJ BO3JCHCTBHEM M3ydaeMOi T0OABKH B ONBITHBIX 0Opa3-
1ax 0ejoro Msica, Kak MHAEEK, TaK U WHIIOKOB, [0 CPABHEHHUIO C KOHTPOJIEM CHU3U-
JIOCh COJIepKaHUE HACHIIMICHHBIX KUPHBIX KUCJIOT: Y MHJEEK | OMBITHON TpyImIibl Ha
1,37%, Il oniTHOM — Ha 1,64%, y maAr0KOB — Ha 1,50 u 1,74% mipu HemocTOBEpHOM
pasHuIle. YPOBEHb MOJU- 1 MOHOHEHACHIIIEHHBIX JKHPHBIX KUCIOT B OMBITHBIX TPYTI-
Max TIOBBICHJICS OTHOCHTEIIEHO KOHTPOJIS: TOJWHEHACHIIICHHBIX Yy WHIeeK Ha 1,18
(P<0,05) u 1,44% (P<0,05), y unmarokoB — Ha 1,28 (P<0,05) u 1,6% (P<0,05), MoHO-
HEHaChIIIeHHbIX — y uHaeek Ha 1,31 (P<0,01) u 2,04% (P<0,01), y unaiokoB — Ha
1,09 (P<0,05) u 2,36% (P<0,01). CymMmMa >XHpHBIX KHCJIOT BO3pOC]a B OCJIOM MsCe
MHJIEEK OMNBITHBIX TPyMHN IO OTHONIEHUIO K KOoHTposito Ha 1,12 (P<0,05) u 1,84%
(P<0,01), y urmtoxoB — Ha 1,37 (P<0,01) u 2,58% (P<0,01) cOOTBETCTBEHHO.

9. B xpacHOM Mmsice WHAECEK OMBITHBIX TPYIIT HAOTIOAAIOCh CHUKEHUE HACHI-
HIEHHBIX )XKUPHBIX KUcaoT Ha 1,21 u 1,56%, a y unatokos — Ha 1,52 (P<0,05) u 2,07%
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(P<0,05) mo cpaBHenuto ¢ koHTposieM. ColepkaHie MOHOHEHACHIIIEHHBIX KUPHBIX
KHCJIOT B KPAaCHOM MsICE MHJIEEK | OMBITHOM TPYIIBI MPEBHIIIATIO KOHTPOJILHBIC 3HA-
yerus Ha 1,96 (P<0,05), Il ombitHOM — Ha 2,61% (P<0,01), uagrokoB — Ha 3,13
(P<0,01) u 3,61% (P<0,01), nonuHeHacChIIeHHbIX — Y uHAeek — Ha 0,73 (P<0,05) u
1,12% (P<0,05), unmtokoB — Ha 1,25 (P<0,05) u 1,76% (P<0,01) coOTBETCTBEHHO.
CyMMa >KMpHBIX KHCJIOT B 00pa3lax KpacHOro Msca, Kak MHJIeEK, TaK U UHAIOKOB, B
OTBITHBIX TPYIIAX TAK)KE YBEJIUYUIACh IO OTHOLIEHUIO K KOHTPOJIbHOM B | OMBITHOM
rpynne Ha 1,48 (P<0,05), Bo Il — nHa 2,17% (P<0,05) u 2,86 (P<0,01) u 3,30%
(P<0,01) cOOTBETCTBEHHO.

10. B omnmITHBIX Tpymnmax ObUIa MOJTy4YeHA TOTIOJHUTEIbHAS MPUOBLIL OT pea-
mu3anuu Msca uHaeek — 462,23 u 647,80 py06., naarokoB — 929,35 u 1348,55 py6., a
YPOBEHb PEHTA0EIBHOCTH BhIpalllMBaHUsl UHAEEK NoBbicuics Ha 1,49 u 2,21%, un-
nrokoB — 2,88 n 4,04%.

HPEJJTOKEHUA ITPOU3BOACTBY, PEKOMEHJIAIINN
U NEPCHEKTUBBI JAJIBHEHIIENA PASPABOTKU TEMBI

Hcnonb30BaHrne B palldoOHax HHIIOMIAT OEIKOBO-JUIIUIHOTO KOHIIEHTpaTa
(BJIK) u3 muumaox myx nomynsmum Lucilia Caesar, B komudectse 5,0 u 7,5% B
CTPYKTYp€ pallioHa MO3BOJISIET MOBLICUTD KUBYIO MAacCy UHJEEK (IIPU BhIpal[MBAaHUU
no 17-tu nenenw) Ha 8,67 u 12,24%, y unatokoB — Ha 6,17 u 8,58%, a ypoBeHb peH-
Ta0ENbHOCTU YBENUYUTh: UHACEK — Ha 1,49 u 2,21%, unarokoB — Ha 2,88 u 4,04%.

IlepcnexkTHBBI Aa/IbHeIICH Pa3pad0TKH TeMbl

B nanpHeiiem uccneoBaHus MO JaHHOW TeMe I€JIeCO00pa3HO BECTH B Ha-
MpaBJICHUU PACHIMPEHUs] BHIOOpAa HACEKOMBIX, /IS MIPOM3BOJICTBA aJbTEPHATUBHOTO
MCTOYHMKA OeJIKa, BIUSHUE KOTOPOro OyAET UCIBITAHO HA Pa3HBIX BUIAX CEIbCKOXO-
35MCTBCHHBIX JKUBOTHBIX W NTULBI, C LEIbIO YBEIWYCHUS HUX NPOAYKTUBHOCTH,
YIIY4IIEHUs KaY€CTBEHHBIX I0KA3aTeJIeW MsCA U CHUYKEHUS 3aTparT.
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