
                                                                                               На правах рукописи 

 

 
 

 

АБИЛЕВА Галия Урузалиевна 

 

 

 

 

 

 

ПРОДУКТИВНЫЕ И БИОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КОРОВ  

ПРИ ВКЛЮЧЕНИИ В РАЦИОН БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ  

ДОБАВОК 

 

 

 

06.02.10 – частная зоотехния, технология производства 
продуктов животноводства 

 

 

 

АВТОРЕФЕРАТ  

диссертации на соискание ученой степени кандидата 

сельскохозяйственных наук 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Курган – 2020 



 2 

Работа выполнена в федеральном государственном бюджетном 

образовательном учреждении высшего образования «Курганская государственная 

сельскохозяйственная академия имени Т.С. Мальцева» 
 

Научный руководитель:            Миколайчик Иван Николаевич 

                                                      доктор сельскохозяйственных наук, профессор 
 

Официальные оппоненты:        Буряков Николай Петрович 

доктор биологических наук, профессор, 

федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего 

образования «Российский государственный 

аграрный университет – МСХА имени 

К.А. Тимирязева», заведующий кафедрой 

кормления животных 
 

Белооков Алексей Анатольевич 

доктор сельскохозяйственных наук, доцент, 

федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего 

образования «Южно-Уральский государствен-

ный аграрный университет», профессор ка-

федры кормления, гигиены животных, техно-

логии производства и переработки сельскохо-

зяйственной продукции 
 

Ведущая организация:              федеральное государственное бюджетное 

                                                        образовательное учреждение высшего образова-

ния «Оренбургский государственный аграрный 

университет» 
 

Защита состоится «26» февраля 2021 г. в 12 часов 00 минут на заседании 

диссертационного совета Д 220.039.01 при федеральном государственном 

бюджетном образовательном учреждении высшего образования «Курганская 

государственная сельскохозяйственная академия имени Т.С. Мальцева» 

по адресу: 641300, Курганская область, Кетовский район, с. Лесниково, 

тел.: 8(35231)45001, e-mail: d220.039.01@mail.ru. 

С диссертацией можно ознакомиться в библиотеке федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 

образования «Курганская государственная сельскохозяйственная академия 

имени Т.С. Мальцева» www.ksaa.zaural.ru.  

 

Автореферат разослан «_____» _______________ 2021 г.  

 

Ученый секретарь  

диссертационного совета                                      Н.А. Позднякова 

https://юургау.рф/
https://юургау.рф/
https://юургау.рф/about/structure/43/
https://юургау.рф/about/structure/43/
https://юургау.рф/about/structure/43/
https://юургау.рф/about/structure/43/
http://www.ksaa.zaural.ru/


 3 

1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность работы. Продовольственная безопасность является одним 

из главных направлений обеспечения национальной безопасности страны в 

долгосрочном периоде. В 2020 году Указом Президента Российской Федерации 

утверждена Доктрина продовольственной безопасности страны, в которой от-

ражены основные направления государственной социально-экономической по-

литики и необходимые условия повышение качества жизни российских граж-

дан путем гарантирования высоких стандартов жизнеобеспечения (А.И. Алту-

хов, 2020; Доктрина…, 2020; Л.Г. Тимуш и др., 2020). 

Ключевая роль в обеспечении населения необходимыми продовольствен-

ными товарами принадлежит аграрной сфере экономики, особенно в условиях 

западных санкций (В.А. Семыкин и др., 2019). Удовлетворение потребностей 

граждан страны доброкачественными продуктами питания, к которым относят 

молоко и продукты его переработки, базируется на увеличении производства 

продукции животноводства (Д.И. Валигурский, Э.А. Арустамов, 2018; М.Ю. 

Евсин и др., 2018; А.Л. Полтарыхин, 2018). На современном этапе развития жи-

вотноводства основополагающим фактором в реализации генетического потен-

циала молочной продуктивности и сохранения здоровья коров является обеспе-

чение животных биологически полноценным кормлением (В. Романенко и др., 

2017; В.И. Косилов и др., 2018). 

Рационы богатые легкопереваримыми углеводами доступными для бак-

терий приводят к нарушению соотношения выделяемых летучих жирных ки-

слот в сторону увеличения пропионовой и масляной кислот, что приводит к из-

менению рН рубца в кислую сторону, снижению молочной продуктивности, 

нарушению воспроизводительных функций (И.Н. Миколайчик и др., 2017: Тех-

нологии содержания…, 2020). В связи с этим решение проблемы жизнеобеспе-

чения и улучшения здоровья сельскохозяйственных животных за счет правиль-

ного и здорового питания, создания новых форм и источников пищи, в том чис-

ле функционального назначения, с учетом физиологического состояния орга-

низма путем биокоррекции является актуальным и своевременным (М.Ю. Сы-

ромятников и др., 2019). 

Применение современных кормовых средств, в частности пробиотиков, 

которые содержат физиологически и эволюционно обоснованные для кишечно-

го тракта живые микроорганизмы, повышает иммунологическую резистент-

ность организма животных (Ф.С. Хазиахметов, А.Ф. Хабиров, 2017; В.И. Коси-

лов и др., 2018; M.L. Madan, 2005; R.J. Wall, 2005; C.B. Whitelaw, H.M. Sang, 

2005). В процессе жизнедеятельности, микроорганизмы, содержащиеся в пробио-

тических добавках, осуществляют коррекцию моторной функции кишечника, 

стимулируют интенсивность роста и развития целюлозолитических бактерий, 

имеют способность использовать лактат для своей жизнедеятельности, что стаби-

лизирует рН, улучшают переваримость всех компонентов пищи, вследствие чего 

они стали неотъемлемой частью инновационных технологий в кормлении живот-

ных (Г.К. Дускаев и др., 2019; C. Hill, F. Guarner, G. Reid, et al., 2014).  
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В последние годы имеются данные, подтверждающие эффективное соче-

тание пробиотиков с пребиотиками, однако данный вопрос требует дальнейше-

го изучения (Y. Chang et. al., 2001; L. Koop-Hoolihan, 2001; J E. Isolauri et. al., 

2002; J. Biernasiak, K. ¥liiewska, 2009; M. Falaki et. al., 2010; A. Anadón et. al., 

2014). Так как их использование не всегда обосновано количественно и увязано 

с составом рационов, физиологическим состоянием животных, адекватностью 

количества и качества получаемой продукции, экономики ее производства. На 

основании вышеизложенного возникает необходимость комплексного изучения 

эффективности скармливания пробиотических и пребиотических добавок вы-

сокопродуктивным коровам с целью оптимизации их питания в конкретных ус-

ловиях, что представляет, как научный, так и практический интерес и определя-

ет актуальность исследований. 

Диссертационная работа выполнена в соответствии с планом НИР кафед-

ры технологии хранения и переработки продуктов животноводства ФГБОУ ВО 

«Курганская государственная сельскохозяйственная академия имени Т.С. Маль-

цева» (номер гос. регистрации АААА-А16-116020210398-1). 

Степень разработанности темы. Значительный вклад в изучение пробле-

мы использования про- и пребиотиков в кормлении сельскохозяйственных живот-

ных внесли такие российские и зарубежные ученые, как: A. Mercenier еt. al., 2003; 

M.Y. Doua Korver, 2010; E.M. Zaworski et. al, 2014; А.Н. Панин, Н.И. Малик, 

2006; В.Г. Румянцев, 2009 Н.В. Данилевская, 2012; Ф.С. Хазиахметов, А.А. Ба-

шаров, 2012; Н.П. Буряков и др., 2013; Л.В. Смирнова и др., 2014; В.И. Косилов 

и др., 2015; Р.В. Некрасов и др., 2016; А.В. Нечаев, С.А. Шаламова, 2017; 

О.Г. Лоретц и др., 2018; Л.А. Морозова, И.Н. Миколайчик, 2018; З.Ф. Фаттахо-

ва и др., 2018; М.В. Александрова и др., 2020; А.Г. Кощаев и др., 2020 и другие. 

В последние годы для нормализации физиологического и биохимического 

статуса, повышения продуктивности и резистентности животных в условиях про-

мышленной технологии наряду с проведением мероприятий, направленных на по-

вышение качества кормления и содержания, применяются адаптогены, иммуно-

модуляторы и другие биотехнологические добавки, в том числе пробиотики и 

пребиотики. Их влияние на организм животных широко изучено, однако ком-

плексное применение пробиотических и пребиотических добавок в кормлении 

высокопродуктивного молочного скота требует дальнейших исследований. 

Цель и задачи исследований. Целью настоящей работы являлось изуче-

ние влияния биотехнологических добавок в рационах высокопродуктивных ко-

ров на их продуктивные и биологические показатели. 

Для достижения цели были поставлены следующие задачи:  

– установить влияние пробиотической добавки «Лактур» и пребиотической до-

бавки «Асид Лак» и их комплексного использования в рационах на потребле-

ние, переваримость питательных веществ и рубцовый метаболизм у высоко-

продуктивных коров; 

– изучить обмен энергии, азота и минеральных веществ в организме коров; 

– исследовать морфологические и биохимические показатели крови животных; 
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– оценить влияние биотехнологических кормовых добавок в рационах высоко-

продуктивных коров на их молочную продуктивность, химический состав мо-

лока и воспроизводительные качества; 

– рассчитать экономические показатели использования пробиотической добав-

ки «Лактур» и пребиотической добавки «Асид Лак» и их комплексного исполь-

зования в рационах коров. 

Научная новизна. Научно обоснована и экспериментально подтверждена 

зоотехническая и экономическая целесообразность комплексного использования 

пробиотической добавки «Лактур» и пребиотической добавки «Асид Лак» в ра-

ционах высокопродуктивных коров с целью повышения их продуктивных и био-

логических показателей. Изучены особенности потребления, переваримости пи-

тательных веществ рационов, рубцовое пищеварение, обмен энергии, азота, 

кальция и фосфора у коров в период раздоя при использовании биотехнологиче-

ских добавок. Получены новые данные о влиянии изучаемых добавок на морфо-

логические, биохимические показатели крови, воспроизводительные качества 

коров, а также экономические показатели производства молока. 

Теоретическая и практическая значимость работы. Проведенные ав-

тором исследования дополняют и углубляют имеющийся теоретический и 

практический научный материал комплексного использования пробиотической 

добавки «Лактур» и пребиотической добавки «Асид Лак» в рационах высоко-

продуктивных коров на их физиолого-биохимические процессы и продуктив-

ность. В работе экспериментально подтверждены и теоретически обоснованы 

научные положения повышения переваримости и использования питательных 

веществ, выявлены дополнительные резервы повышения молочной продуктив-

ности у коров и снижение затрат на единицу продукции при использовании в 

их рационах биотехнологических добавок. 

Установлено, что скармливание высокопродуктивным коровам, за две 

недели до отела и в первые 100 дней лактации, пробиотической добавки «Лак-

тур» в количестве 1 кг/т и пребиотической добавки «Асид Лак» в количестве 

1,5 кг/т от массы концентрированных кормов, позволило повысить их молоч-

ную продуктивность на 8,41%, снизить себестоимость продукции – на 4,26%, 

увеличить рентабельность производства молока – на 8,79%. 

Результаты исследований внедрены в ЗАО «Глинки» Курганской области, 

используются в учебном процессе ФГБОУ ВО «Курганская государственная 

сельскохозяйственная академия имени Т.С. Мальцева». 

Методология и методы исследования. Изучение продуктивных и биоло-

гических показателей коров основывалось на научных положениях, изложенных 

в работах отечественных и зарубежных исследователей в области кормления мо-

лочного скота. Для оценки эффективности действия биотехнологических препа-

ратов целенаправленно использовали современные методики зоотехнических, 

гематологических, экономических и статистических исследований с применени-

ем современного сертифицированного оборудования. 
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Степень достоверности и апробация результатов работы. Достоверность 

и обоснованность научных результатов подтверждается комплексностью и 

большим объемом проведенных исследований. Научно-хозяйственные и физио-

логические эксперименты выполнены по методикам ВИЖ, ВНИИФБиП и 

ВАСХНИЛ. Зоотехнические и физиологические исследования проводились в 

лаборатории кафедры технологии хранения и переработки продуктов животно-

водства ФГБОУ ВО «Курганская государственная сельскохозяйственная акаде-

мия имени Т.С. Мальцева», ГБУ «Курганская областная ветеринарная лабора-

тория» и аккредитованной испытательной лаборатории КФХ Ильтяков В.Н. 

Получению достоверных и точных результатов исследований способст-

вовало применение методов вариационной статистики и современного про-

граммного обеспечения. Уровень достоверности разницы между группами ус-

танавливали с помощью критерия Стьюдента. 

Основные положения диссертационной работы доложены, обсуждены и 

получили одобрение на Международных научно-практических конференциях 

(Оренбург, 2016; Новосибирск, 2017; Курган, 2016, 2017, 2018) и Всероссий-

ских (национальных) научно-практических конференциях (Курган, 2017, 2019, 

2020), что свидетельствует о широте ее научных интересов. 

Основные положения, выносимые на защиту: 

– рационы кормления высокопродуктивных коров с включением пробиотиче-

ской добавки «Лактур» и пребиотической добавки «Асид Лак»; 

– особенности потребления и переваримости питательных веществ, рубцовый 

метаболизм, обмен энергии, азота, кальция и фосфора, при использовании в ра-

ционах испытуемых биотехнологических добавок; 

– морфологический и биохимический состав крови коров; 

– молочная продуктивность и химический состав молока у коров в период раздоя; 

– воспроизводительные качества животных; 

– экономическая целесообразность использования в рационах коров пробиотической 

добавки «Лактур» и пребиотической добавки «Асид Лак» при производстве молока. 

Публикация результатов исследований. По материалам исследований 

опубликовано 19 печатных работ, которые отражают основное содержание диссер-

тации, в том числе 4 – в рецензируемых журналах, рекомендованных ВАК РФ. 

Структура и объем работы. Диссертационная работа изложена на 134 

страницах компьютерного текста, состоит из введения, обзора литературы, 

описания материала и методов исследований, результатов исследований, про-

изводственной апробации результатов исследований, обсуждения результатов 

исследований, заключения, списка использованной литературы, включающего 

290 источников, из них 49 зарубежных авторов. Работа иллюстрирована 18 таб-

лицами, 17 рисунками и 8 приложениями. 

 

2 МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Исследования проводились с 2016 по 2019 годы в ЗАО «Глинки» Курган-

ской области на высокопродуктивных коровах черно-пестрой породы (таблица 1). 



 7 

Таблица 1 – Схема научных исследований 
Группа Условия кормления 

Сухостойный период (последний 21 день) 
Контрольная  Сено кострецовое – 10 кг; сенаж вико-овсяный –10; концентратная смесь 

– 3 кг. В состав концентратов вводили 130 г мела, 100 г диаммонийфос-
фата и 80 г поваренной соли (ОР)* 

1 опытная 
ОР + пробиотическая добавка «Лактур» 2 кг/тонну концентрирован-
ных кормов 

2 опытная 
ОР + пребиотическая добавка «Асид Лак» 3 кг/тонну концентриро-
ванных кормов 

3 опытная 
ОР + пробиотическая добавка «Лактур» 1 кг/тонну + пребиотическая до-
бавка «Асид Лак» 1,5 кг/т концентрированных кормов 

Период раздоя 
Контрольная  Кормовая смесь – 34,5 кг; сена кострецовое – 4,0, жмых рапсовый – 

1,7 кг; дробленое зерно кукурузы – 1,0 кг, свежая пивная дробина – 
5,0 кг, БВМК-60-10 – 0,5 кг и патока кормовая – 0,5 кг (ОР)* 

1 опытная 
ОР + пробиотическая добавка «Лактур» 2 кг/тонну концентрирован-
ных кормов 

2 опытная 
ОР + пребиотическая добавка «Асид Лак» 3 кг/тонну концентриро-
ванных кормов 

3 опытная 
ОР + пробиотическая добавка «Лактур» 1 кг/тонну + пребиотическая до-
бавка «Асид Лак» 1,5 кг/ тонну концентрированных кормов 

Производственная проверка 
Базовый  Кормовая смесь – 34,5 кг; сена кострецовое – 4,0, жмых рапсовый – 

1,7 кг; дробленое зерно кукурузы – 1,0 кг, свежая пивная дробина – 
5,0 кг, БВМК-60-10 – 0,5 кг и патока кормовая – 0,5 кг (ОР)* 

Опытный 
ОР + пробиотическая добавка «Лактур» 1 кг/тонну + пребиотическая до-
бавка «Асид Лак» 1,5 кг/ тонну концентрированных кормов 

*ОР – основной рацион 

Для проведения исследований было сформировано четыре группы коров 

по 10 животных в каждой по принципу аналогов с учетом происхождения, воз-

раста, живой массы, молочной продуктивности и сроков плодотворного осеме-

нения (А.И. Овсянников, 1976). Рационы кормления коров были нормализова-

ны с учетом химического состава и пищевой ценности кормов на основе дета-

лизированных норм кормления РАН. Коровам 1-опытной группы в дополнение 

к основному рациону скармливали пробиотическую добавку «Лактур» в дозе 

2 кг/т концентрированного корма, аналогам 2-опытной группы – пребиотиче-

скую добавку «Асид Лак» 3 кг/т концентрированного корма и коровам 3 опыт-

ной группы скармливали пробиотическую добавку «Лактур» 1 кг/т и пребиоти-

ческую добавку «Асид Лак» 1,5 кг/т концентрированного корма. 

Пробиотическая добавка «Лактур» содержит Lactobacillus acidophiius – не ме-

нее 80 млрд. КОЕ/кг, Entorococcus faecium – не менее 50 млрд. КОЕ/кг, Bacillus 

subtilis – не менее 3 млрд. КОЕ/кг, дрожжи Saccharomyces cerevisiae – не менее 5000 

миллиардов клеток / кг, ферменты – амилаза – 650 000 МЕ/кг, целлюлаза – 20 000 

МЕ/кг, протеаза – 20 000 000 МЕ/кг, липаза – 3%, фитаза – 3%, лактаза – 2%, бета-

глюконаза – 1%, хлорид калия – 1%, сульфат магния – 1%, хлорид натрия – 1%, 

сульфат цинка – 1%, вспомогательные вещества – подсластитель глюкоза – 1%, ва-
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нильный ароматизатор – 1% и наполнитель – инактивированные е-клетки дрожжей 

Saccharomyces cerevisae – up до 100%. 

Пребиотическая добавка «Асид Лак» представляет собой сбалансирован-

ную сухую смесь органических кислот. Она содержит молочную кислоту (17,0-

23,0%), фумаровую кислоту (40,5-49,5), муравьиную кислоту (0,4-1,0%), про-

пионовую кислоту (0,5-1,5%), лимонную кислоту (0,5-1,5%), а также кремнезе-

мистый наполнитель (27,3-37,3%). 

Исследуемые добавки в состав концентрированных кормов вводили ме-

тодом ступенчатого перемешивания в дозе, рекомендованной производителем. 

Физиологический опыт определения переваримости питательных веществ в 

рационах, а также обмена энергии, азота, кальция и фосфора у животных проводили 

методами, разработанными ВИЖ и ВНИИФБиП сельскохозяйственных животных 

(М.Ф. Томм, 1969; Е.А. Надальяк и др., 1986). При расчете энергообмена использо-

вали уравнения регрессии, предложенные А.П. Калашниковым и соавт. (1994). 

Исследования кормов, кормовых остатков и продуктов обмена проводились 

в лаборатории кафедры технологии хранения и переработки продуктов животно-

водства ФГБОУ ВО «Курганская государственная сельскохозяйственная академия 

имени Т.С. Мальцева» и в аккредитованной испытательной лаборатории КФХ 

Ильтяков В.Н. по методике, описанной П.Т. Лебедев и соавт. (1976). 

Состояние здоровья животных контролировали путем изучения морфоло-

гических и биохимических параметров крови, взятой из яремной вены за 2 часа 

до кормления в начале и в конце эксперимента. В крови и сыворотке определя-

ли: количество эритроцитов и лейкоцитов в камере Горяева; содержание гемо-

глобина в трансформированном растворе; цветной показатель расчетным мето-

дом; щелочной резер – по Понисяку, общий белок – колориметрированием на 

ФЭК; белковые фракции – по растворам мутности; остаточный азот – колори-

метрированием на ФЭК; кальций – по де-Ваарду; неорганический фосфор – ко-

лориметрическим методом по Биргсу с изменениями В.Я. Юделовича. Иссле-

дования проводились в Курганской областной ветеринарной лаборатории по 

общепринятым методика (Н.А. Осипова и др., 2003). 

С целью изучения пищеварительных характеристик, с помощью пищево-

го зонда, исследовали рубцовую жидкость животных (по три из каждой груп-

пы), через три часа после утреннего кормления. В профильтрованной жидкости 

определяли: концентрацию водородных ионов с помощью рН-метра; аммиак – 

по Конвею; азот общий и небелковый (с осаждением белка) – методом Кьель-

даля; белковый азот – разница между общим и небелковым; летучие жирные 

кислоты (ЛЖК) – с использованием метода паровой дистилляции на аппарате 

Маркгама с последующей отгонкой на газовом хроматографе (Кристал-2000М) 

в ФГУ «Курганский ЦСМ» (Н.В. Курилова и др., 1979; Н.П. Дрозденко, 1985). 

Оценка репродуктивной способности коров (сервис-период, сухостойный и 

межотельный периоды, индекс осеменения, коэффициент воспроизводительной 

способности) проводилась по описанной методике А. Ф. Кнорр и соавт. (2005). 
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Учет молочной продуктивности коров проводили методом контрольного 

доения один раз в 10 дней. Удой молока пересчитали на 4%-ную жирность по фор-

муле, предложенной П.В. Кугеневым и др. (1988). В молоке определили: плотность, 

количество сухого вещества, СОМО, массовую долю жира и белка, лактозу, энерге-

тическую ценность, содержание кальция и фосфора по унифицированным методи-

кам (В.А. Петровская, 1980; П.В. Кугенев и др., 1988; ГОСТ Р 51451). 

По результатам проведенных исследований рассчитали экономические 

показатели производства молока (Методика определения., 1980). Закупочная 

цена на молоко рассчитывалась по методике О.А. Гераймовича (2003). Цифро-

вой материал, полученный в экспериментах, обрабатывался методом вариаци-

онной статистики по Н.А. Плохинскому (1969) с определением критерия досто-

верности разности по Стьюденту-Фишеру при трех уровнях вероятности. 

 

3 РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

3.1 Использование биотехнологических добавок в рационах стельных 

сухостойных коров 

3.1.1 Кормление коров подопытных групп 

В учетный период опыта структура рациона коров контрольной и опыт-

ных групп была следующей (% по питательности): объемистые корма – 75,35, 

концентрированные корма – 24,65, а суточный рацион, состоящий из: сена ко-

стрецового – 10 кг, сенажа вико-овсяного – 10 кг, концентратной смеси – 3 кг (в 

состав включали 130 г мела, 100 г диаммонийфосфата и 80 г поваренной соли).  

Концентрация обменной энергии в 1 кг сухого вещества кома для коров 

составила 11,03 МДж. В расчете на 100 кг живой массы животного приходи-

лось 2,19 кг сухого вещества. В расчете на 1 энергетическую кормовую едини-

цу содержалось 99,12 г переваримого протеина. Содержание сырого протеина, 

сырого жира и сырой клетчатки в сухом веществе корма было соответственно 

16,93%; 3,98 и 25,93%. Сахаропротеиновое отношение – 0,84, отношение каль-

ция к фосфору было на уровне – 1,67:1. 

3.1.2 Морфологические и биохимические показатели крови 

Скармливание испытуемых добавок подопытным животным не оказало от-

рицательного влияния на морфологические и биохимические показатели крови, а 

изучаемые показатели находились в пределах физиологической нормы. В крови ко-

ров 3 опытной группы на 8,78% (Р<0,05) увеличилось содержание эритроцитов по 

сравнению с аналогами контрольной группой. Достоверно возрос уровень гемогло-

бина у коров 3 опытной группы на 10,61% (Р<0,05) по сравнению с аналогами кон-

трольной группой. Уровень щелочного резерва в сыворотке крови коров контроль-

ной группы был соответственно выше на 4,93%; 1,78 и 3,18% по сравнению с 1, 2 и 

3 экспериментальными группами. Содержание общего и остаточного азота сыво-

ротки крови были на 3,25 и 5,90% больше в 3 опытной группе, чем у животных 

контрольной группой. Количество общего белка в сыворотке крови коров опытных 

групп в среднем составило – 78,41 г/л, что на 3,73% больше, чем в контроле. Оцен-
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ка соотношения мелкодисперсной альбуминовой фракции показала, что в сыворот-

ке крови коров 3 опытной группы данный показатель был на 5,02% (Р<0,05) боль-

ше, чем в контрольной группе и на 2,24 и 3,39% в сравнении с 1 и 3 опытными 

группами соответственно.  

Количество сегментоядерных гранулоцитов в крови коров 3 опытной груп-

пы было больше на 3,48% (P<0,05), чем у аналогов контрольной группы. Количе-

ство моноцитов в крови коров 3 опытной группы составило 5,87%, что на 2,40% 

больше по сравнению с контрольной группой. Отмечено изменение показателей 

функциональной активности нейтрофильных гранулоцитов периферической кро-

ви, так с увеличением их концентрации в крови животных 3 опытной группы на-

блюдается снижение лимфоцитарных клеток на 7,24% (P<0,01) по сравнению с 

контрольной группой. 

3.1.3 Молочная продуктивность в последующую после отела коров лактацию 

После отела коров нами были продолжены наблюдения путем проведения 

ежемесячных контрольных доений в последующую лактацию, с целью изуче-

ния последействия изучаемых факторов. На основании полученных данных, 

было установлено, что самая высокая молочная продуктивность – 3756,1 кг бы-

ла получена от коров 3 опытной группы, что на 295,3 кг (8,53%) (Р<0,05) боль-

ше, чем в контрольной группе и на 71,0 кг (1,93%) и 130,9 кг (3,61%), чем в 1 и 

2 опытных группах соответственно. Пересчет молока на 4%-ную жирность по-

казал аналогичную тенденцию. Так, от коров 3 опытной группы получено 

3829,7 кг молока 4%-ной жирности, что на 346,9 кг, или 9,96% (Р<0,05) больше 

по сравнению с аналогами контрольной группы и на 84,4-183,8 кг, или на 2,25-

5,04%, чем от коров из 1 и 2 опытных групп соответственно. 

По содержанию жира молоко коров опытных групп достоверно отлича-

лось. Так, содержание жира в молоке коров 3 опытной группы было на 0,11% 

(Р<0,05), 0,02 и 0,09% больше аналогичного показателя контрольной, 1 и 2 

опытных групп соответственно. Такая же тенденция прослеживалась и по ко-

личеству молочного жира и белка у коров 3 опытной группы, соответственно 

данный показатель был на 15,99 кг, или 11,49% (Р<0,05) и на 9,82 кг, или 8,86% 

(Р<0,05) больше, чем у коров контрольной группы. 

Таким образом, комплексное введение в рацион стельных сухостойных 

коров про- и пребиотических кормовых добавок положительно повлияло на их 

физиологическое состояние, что подтверждается морфо-биохимическими пока-

зателями крови, а также повышает суточные надои, содержание жира и белка в 

молоке в последующую после отела коров лактацию. 

3.2 Использование биотехнологических добавок в рационах коров в 

период раздоя 

3.2.1 Кормление коров подопытных групп 

В учетный период научного эксперимента животные контрольной и 

опытных групп получали основной рацион, состоящий из: кормовой смеси 34,5 

кг, сена кострецового – 4,0, кг, жмыха рапсового научно-хозяйственного опыта 
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– 1,7, дробленого зерна кукурузы – 1,0 кг, кг свежей пивной дробины –5,0, 

БВМК-60-10 – 0,5 и патоки кормовой – 0,5 кг. Коровам 1 опытной группы, до-

полнительно к основному рациону, скармливали пробиотическую добавку 

«Лактур» в количестве 2 кг/т концентрированных кормов, животным 2 опытной 

– пребиотическую добавку «Асид Лак» в количестве 3 кг/т концентрированных 

кормов и аналогам 3 опытной группы – пробиотическаую добавку «Лактур» 1 

кг/т в комплексе с пребиотической добавкой «Асид Лак» 1,5 кг/т.  

В сухом веществе рациона контрольной группы концентрация обменной 

энергии составила 10,66 МДж, в 1 опытной группе – 10,89, во 2 и 3 опытных 

группах – 10,76 и 10,97 МДж соответственно. Содержание сырого протеина и 

сырого жира в 1 кг сухого вещества в среднем составило 15,63 и 3,98%. Уро-

вень сырой клетчатки в 1 кг сухого вещества рациона подопытных животных 

составил в среднем 18,43. 

3.2.2 Молочная продуктивность коров 

Проведенными исследованиями установлено, что коровы, которым 

скармливали про- и пребиотические добавки в составе рациона, более эффек-

тивно использовали питательные вещества корма, что положительно сказалось 

на синтезе молока (рисунок 1-3). 
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Рисунок 1 – Удой молока коров за 100 дней лактации, кг 

Исследованиями установлено, что от коров 3 опытной группы было по-

лучено на 289 кг, или 8,32% больше молока натуральной жирности по сравне-

нию с контрольной группой, а от животных 1 и 2 опытных групп на 68,7 кг 

(1,86%) и 110,3 кг (3,02%) соответственно. В пересчете на 4%-ное молоко, от 

коров 3 опытной группы также больше получено продукции на 337,68 кг, или 

на 9,68% (Р<0,05) по сравнению с аналогами контрольной группы. 
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Рисунок 2 – Массовая доля жира и белка за 100 дней лактации, % 
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Рисунок 3 – Количество молочного жира и белка 

за 100 дней лактации, кг 

Количество молочного жира и белка было на 10,74% (Р<0,05) и 11,61% 

(Р<0,05) больше в молоке коров 3 опытной группы по сравнению с контроль-

ной группой и на 2,59, или 2,30% и 4,37, или 4,61% по сравнению с 1 и 2 опыт-

ной группой соответственно.  

Анализ физико-химических показателей молока подопытных животных 

позволил установить, что самую высокую энергетическую ценность имеет мо-

локо, полученное от коров 3 опытной группы – 2,94 МДж, что больше анало-

гичного показателя контрольной группы на 0,08 МДж (2,80), 1 опытной на 0,03 

МДж (1,03%), 2 опытной на 0,05 МДж (1,73%). 

На рисунке 4 представлены показатели молочной продуктивности под-

опытных коров за 305 дней лактации. 
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Рисунок 4 – Молочная продуктивность коров за 305 дней лактации 

Результаты научно-хозяйственного опыта свидетельствуют, что валовой 

удой молока при натуральной и 4%-ной жирности у коров 3 опытной группы 

был более высоким и за 305 дней. Так, удой в данной группе в целом за лакта-

цию составили 9504,9 и 9615,38 кг, что на 411,9 кг (4,53%) и 500,98 кг (5,50%) 

больше аналогичного показателя контрольной группы соответственно. 

3.2.3 Воспроизводительная способность подопытных животных 

Использование в рационах биотехнологических добавок положительно по-

влияло на воспроизводительные качества коров опытных групп. Установлено, что 

сервис-период у коров 3 опытной группы составил 125 дней, что на 8 дней мень-
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ше, чем у сверстниц контрольной группы. Продолжительность сервис-периода у 

коров 3 опытной группы на 13 дней была короче по сравнению с аналогами кон-

трольной группы и на 4 и 3 дня, чем у животных 1 и 2 опытных групп соответст-

венно. Продолжительность сухостойного периода у подопытных животных была 

в пределах допустимых значений и составила от 57 до 63 дней, что позволило 

подопытным коровам морфо-функционально подготовиться к последующей лак-

тации. Уровень плодовитости был наименьшим у коров контрольной группы и со-

ставил 0,87 ед. Индекс осеменения, который определяет количество осеменений 

на оплодотворение животного, был значительно выше у коров 3 опытной группы 

и составил 2,01, что на 0,27 спермодозы меньше, чем при осеменении коров кон-

трольной группы. 

3.2.4 Переваримость питательных веществ 

Важным показателем использования животными питательных веществ 

потребленных кормов являются коэффициенты переваримости (рис. 5).  
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Рисунок 5 – Коэффициенты переваримости питательных веществ, % 

Результаты исследований показали, что коэффициенты переваримости 

питательных веществ кормов рациона были больше у коров 3 опытной группы 

по сравнению с контрольной, 1 и 2 опытными группами по: сухому веществу на 

2,15%, 0,68 и 1,43%; органическому веществу – на 2,05%, 0,55 и 1,41%; сырому 

протеину – на 2,72% (Р<0,05), 0,93 и 1,19%; сырому жиру – на 3,38%, 1,13 и 

2,70%, сырой клетчатке – на 2,73% (Р<0,05), 0,84 и 2,26%; БЭВ – на 1,50%, 0,28 

и 1,06% соответственно. 

3.2.5 Рубцовый метаболизм 

Некоторые показатели рубцового метаболизма у коров, который был изу-

чен в ходе эксперимента, представлены в таблице 2. 

Исследования показали, что содержание летучих жирных кислот в рубцо-

вой жидкости коров 3 опытной группы было достоверно больше, чем у анало-

гов контрольной групп на 25,91% (Р<0,05) и на 7,10 и 10,25% по сравнению со 

сверстницами 1 и 2 опытными группами соответственно. 
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Таблица 2 – Состав содержимого рубца через 3 часа после кормления ( xSX  ) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

рН 6,57±0,15 6,29±0,10 6,34±0,09 6,21±0,07 

ЛЖК, ммоль/л 86,83±4,56 102,08±6,14 99,17±3,33 109,33±4,69* 

в том числе, %:     

уксусной 60,71±1,41 63,48±0,53 62,95±0,82 64,59±0,60 

пропионовой 18,73±0,78 19,89±1,00 19,33±1,10 20,03±0,92 

масляной 20,56±1,16 16,63±1,38 17,72±1,63 15,38±1,50 

Здесь и далее: *Р<0,05 

Концентрация уксусной и пропионовой кислот в рубцовой жидкости ко-

ров 3 опытной группы была наибольшей, по сравнению с контрольной группой 

на 3,88 и 1,30%, а в сравнении с 1 и 2 опытными группами на 1,11-0,14% и 1,64-

0,70% соответственно. Следует отметить, содержание масляной кислоты в руб-

цовой жидкости коров контрольной группы возросло на 3,93 и 2,84% по срав-

нению с 1 и 2 опытными группами соответственно, и на 5,18%, чем в 3 опытной 

группе. 

В рубцовой жидкости коров 3 опытной группы общего и белкового азота со-

держалось на 3,79 и 6,42% меньше по сравнению с аналогичными показателями 

контрольной группы. Следует отметить, что количество остаточного азота в рубцо-

вой жидкости коров опытных групп было на 8,84% больше, чем в контрольной 

группе и в среднем составило – 34,85 ммоль/л. Комплексное применение про- и 

пребиотических добавок коровам 3 опытной группы снизило концентрацию ам-

миака в рубце на 11,79% по сравнению с контрольной группой и на 1,98 и 8,39% по 

сравнению с 1 и 2 опытными группами соответственно. 

3.2.6 Обмен энергии и азота 

Использование биотехнологических добавок оказало положительное 

влияние на обмен энергии в организме коров в период раздоя. Так, коровы 3 

опытной группы на 11,96 МДж, или 3,65% (Р<0,05) лучше переваривали энер-

гию рациона по сравнению с контрольной группой и на 3,77 МДж, или 1,12% и 

на 8,16 МДж, или 2,46% по сравнению с 1 и 2 опытными группами соответст-

венно. Обменной энергии было больше в организме коров 3 опытной группы на 

10,20 МДж (3,94%) (Р<0,05) по сравнению с контрольной группой и на 3,32 

МДж (1,25%) и на 6,98 МДж (2,66%), чем в 1 и 2 опытными группами соответ-

ственно. Количество энергии, затраченной на производство молока было наи-

большим у животных 3 опытной группы по сравнению с аналогами контроль-

ной, 1 и 2 опытными группами на 9,05 МДж (9,01%) (Р<0,05), на 1,53 МДж 

(1,42%) и на 3,48 МДж (3,28%) соответственно. 

На основании данных балансового опыта, химического состава кормов, 

их остатков, кала и мочи нами бы изучен азотистый обмен в организме коров. 

Исследованиями установлено, что животные 3 опытной группы лучше перева-

ривали азот рациона в сравнении с аналогами контрольной, 1 и 2 опытными 

группами на 4,75% (Р<0,05), 1,57 и 2,08% соответственно. Животные 3 опытной 
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группы больше выделяли азота с молоком по сравнению с контрольной, 1 и 2 

опытными группами на 8,04% (Р<0,05), 3,18 и 3,78% соответственно. Баланс 

азота у коров 3 опытной группы был положительным – 8,64 г, что на 16,44% 

больше, чем у аналогов контрольной группы и на 8,13 и 12,65% в сравнении со 

сверстницами 1 и 2 опытными группами соответственно. 

Животные 3 опытной группы на 2,54 и 1,76% лучше использовали азот от при-

нятого и переваренного, чем аналоги контрольной группы и на 1,08 и 0,92% в сравне-

нии с 1 опытной группой, и на 1,29 и 1,03% по сравнению со 2 опытной группой. Так-

же более эффективно животные 3 опытной группы использовали принятый и перева-

ренный азот на образование белка молока – на 2,35 и 1,54%, чем аналоги контрольной. 

3.2.7 Обмен кальция и фосфора 

Результаты балансового опыта свидетельствуют, что коровы 3 опытной 

группы выделяли кальция и фосфора с молоком на 8,23% и 7,62% больше, чем 

животные контрольной группы и на 1,93-3,29% и 2,04-3,63% в сравнении с 1 и 

2 опытными группами соответственно. Животные 3 опытной группы в сравне-

нии с контрольной, 1 и 2 опытными группами на 2,93-2,91%; 0,80-1,06 и 1,07-

1,40% лучше использовали кальций и фосфор от принятого. Использование 

кальция на образование молока было также больше у коров 3 опытной группы 

на 2,09-2,14% по сравнению с контрольной группой. 

3.2.8 Морфологические и биохимические показатели крови 

Анализ проб крови показал, что в крови коров 3 опытной группы содер-

жалось наибольшее количество эритроцитов и по сравнению с контрольной 

группой было на 8,58% (Р<0,05) больше, а по сравнению с 1 и 2 опытными 

группами на 1,14 и 3,05% соответственно. Уровень гемоглобина в крови коров 

3 опытной группы на 8,68% (Р<0,05) был больше, чем в контрольной группе. 

Уровень щелочного резерва сыворотки крови коров контрольной группы 

(525,33 мг%) был больше аналогичного показателя сверстниц из 1, 2 и 3 опыт-

ных групп соответственно на 2,03%, 1,12 и 2,93%. В сыворотке крови коров 3 

опытной группы на 1,09 и 3,97% было больше общего и остаточного азота со-

ответственно, чем у аналогов контрольной группы. 

Содержание общего белка и его фракций в сыворотки крови подопытных 

животных представлено в таблице 3. 

Таблица 3 – Содержание общего белка и его фракций в сыворотке крови коров ( xSX  ) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Общий белок, г/л 75,77±1,37 81,70±2,07 80,36±1,30 82,03±1,52* 

Альбуминовая фракция, % 40,04±1,27 43,73±1,31 43,17±1,18 45,06±1,19* 

Глобулиновая фракция, %: 59,96±1,27 56,27±1,31 56,83±1,18 54,94±1,19* 

α–глобулины 14,92±0,69 16,34±0,56 16,19±0,92 17,37±0,74 

β–глобулины 12,43±0,91 11,54±0,55 12,03±0,68 11,09±0,58 

γ–глобулины 32,61±1,71 28,39±0,39 28,61±0,99 26,48±2,15 

Коэффициент А/Г 0,67±0,04 0,78±0,04 0,76±0,04 0,82±0,04 
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В сыворотке крови коров 3 опытной группы содержание общего белка 

было больше на 8,26% (Р<0,05), 0,40 и 2,08% в сравнении с контрольной груп-

пой, 1 и 2 опытными группами соответственно. Установлено, что в сыворотке 

коров 3 опытной группы было больше альбуминовой фракции по сравнению с 

контролем, 1 и 2 опытными группами на 5,02% (Р<0,05) 1,33 и 1,89% соответ-

ственно. У аналогов опытных групп общее количество глобулиновой фракции в 

среднем составило 56,01%, что на 3,95% (Р<0,05) меньше по сравнению с кон-

трольной группой. 

3.2.9 Экономические показатели производства молока 

Анализ экономических показателей использования биотехнологических 

добавок в рационах высокопродуктивных коров свидетельствует, что в 3 опыт-

ной группе общие затраты составили 64294,24 рубля, что на 2329,64 рублей 

(3,76%) больше, чем в контрольной группе. Себестоимость 1 кг молока у коров 

3 опытной группы составила 17,08 рублей, или на 4,39% меньше, чем в кон-

трольной группе, а уровень рентабельности в данной группе был на 9,46% со-

ответственно больше. Таким образом, использование в рационах коров биотех-

нологических добавок в составе концентрированных кормов является экономи-

чески целесообразным для повышения молочной продуктивности коров, сни-

жения себестоимости молока и повышения рентабельности его производства. 

4 ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ПРОВЕРКА 

Результаты производственной проверки позволили установить, что 

скармливание коровам опытного варианта за две недели до отела и в первые 

100 дней лактации пробиотической добавки «Лактур» в количестве 1 кг/т и 

пребиотической добавки «Асид Лак» в количестве 1,5 кг/т от массы концентри-

рованных кормов позволило повысить удой молока за первые 100 дней лакта-

ции на 8,29% в сравнении с базовым вариантом. Массовая доля жира и белка в 

молоке увеличилось у аналогов опытного варианта на 0,06 и 0,08% соответст-

венно. Общие затраты были больше в опытном варианте на 92,13 тыс. р., или на 

2,93%, однако себестоимость 100 кг молока была на 5,20% меньше. Прибыль, 

полученная от реализации молока коров опытного варианта была на 389,72 тыс. 

р. больше, чем в базовом варианте. Комплексное использование в рационах 

кормления высокопродуктивных коров биотехнологических добавок позволило 

повысить уровень рентабельности производства молока на 8,93% в сравнении с 

базовым вариантом. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Выводы 

1. Сравнительный анализ биотехнологических добавок в рационах высокопро-

дуктивных коров позволил установить, что использование, за две недели до 

отела и в первые 100 дней лактации, пробиотической добавки «Лактур» в 

количестве 1 кг/т и пребиотической добавки «Асид Лак» в количестве 1,5 

кг/т от массы концентрированных кормов способствует повышению их био-

логических и продуктивных показателей. 
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2. Использование в рационах коров пробиотической добавки «Лактур» в коли-

честве 1 кг/т и пребиотической добавки «Асид Лак» в количестве 1,5 кг/т от 

массы концентрированных кормов повысило переваримость сухого вещест-

ва на 2,15%; органического вещества – на 2,05%, сырого протеина – на 

2,72% (Р<0,05); сырого жира – на 3,38%, сырой клетчатки – на 2,73% 

(Р<0,05); БЭВ – на 1,50% по сравнению с контролем. 

3. Исследования процессов рубцового пищеварения показали, что скармлива-

ние пробиотической добавки «Лактур» в количестве 1 кг/т и пребиотической 

добавки «Асид Лак» в количестве 1,5 кг/т от массы концентрированных 

кормов изменяет концентрацию водородных ионов – на 0,36 единиц, увели-

чивает ЛЖК – на 25,91% (Р<0,05), количество уксусной и пропионовой ки-

слот – на 3,88 и 1,30%, а также на 3,79 и 11,79% снижает уровень общего 

азота и аммиака в рубцовой жидкости животных. 

4. Использование в рационах коров пробиотической добавки «Лактур» в коли-

честве 1 кг/т и пребиотической добавки «Асид Лак» в количестве 1,5 кг/т от 

массы концентрированных кормов способствовало более эффективному 

использованию обменной энергии и азота рациона на образование про-

дукции на 9,01% (Р<0,05) и 8,04% (Р<0,05) соответственно. 

5. Баланс кальция и фосфора у коров контрольной и опытных групп был поло-

жительным. Применение пробиотической добавки «Лактур» в количестве 1 

кг/т и пребиотической добавки «Асид Лак» в количестве 1,5 кг/т от массы кон-

центрированных кормов позволило на 2,09 и 2,14% лучше использовать при-

нятый кальций и фосфор на синтез молока. 

6. Введение в рацион коров пробиотической добавки «Лактур» в количестве 1 

кг/т и пребиотической добавки «Асид Лак» в количестве 1,5 кг/т от массы кон-

центрированных кормов активизировало обменные процессы в их организме. 

Так, количество эритроцитов в крови коров возросло на 8,58% (Р<0,05), со-

держание гемоглобина – на 8,68% (Р<0,05), уровень общего белка – на 8,26% 

(Р<0,05) и повысился уровень альбуминовой фракции на 5,02% (Р<0,05). 

7. Использование в рационах коров пробиотической добавки «Лактур» в количе-

стве 1 кг/т и пребиотической добавки «Асид Лак» в количестве 1,5 кг/т от мас-

сы концентрированных кормов способствовало увеличению удоя молока 4%-

ной жирности за 100 и 305 дней лактации на 9,68% (Р<0,05) и 4,53% соответст-

венно, а трансформация ЛЖК и азота способствовало повышению массовой 

доли жира и белка в молоке в первые 100 дней лактации на 0,10 и 0,11% в 

сравнении с контролем. При этом показатели воспроизводительной способно-

сти свидетельствуют о положительном влиянии биотехнологических добавок 

на снижение сервис-период и межотельного периода у коров на 8 и 13 дней. 

8. Экономические показатели производства молока свидетельствуют, что при 

использовании пробиотической добавки «Лактур» в количестве 1 кг/т и пре-

биотической добавки «Асид Лак» в количестве 1,5 кг/т от массы концентриро-

ванных кормов, в рационах высокопродуктивных коров, за две недели до 
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отела и в первые 100 дней лактации, снижается на 5,20% себестоимость мо-

лока и увеличивается уровень рентабельности его производства – на 8,93%. 

Предложение производству 

С целью повышения продуктивных и биологических показателей высо-

копродуктивных коров черно-пестрой породы рекомендуем использовать в их 

рационах, за две недели до отела и в первые 100 дней лактации, пробиотиче-

скую добавку «Лактур» в количестве 1 кг/т и пребиотическую добавку «Асид 

Лак» в количестве 1,5 кг/т от массы концентрированных кормов. 

Перспективы дальнейшей разработки темы 

Дальнейшие исследования будут направлены на разработку комплексной 

кормовой добавки, включающей про- и пребиотик и возможности ее использо-

вания в кормлении молодняка крупного рогатого скота. 
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